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Resumen

La lombricultura es una actividad centrada en la crianza y
manejo de lombrices, en condiciones de cautiverio, con la
finalidad de obtener productos como el humus para uso como
fertilizante agricola. La extraordinaria voracidad y alta
capacidad productiva de la Eisenia foetida, permite al criador
encontrarse en un tiempo breve con una actividad altamente
productiva. El objetivo fue evaluar la tasa de emergencia de
Eisenia foetida bajo distintos sustrato organicos con que fueron
alimentados sus progenitores, como mecanismo para valorar
la tasa de reproduccion de la especie para su establecimiento
en la localidad. El estudio se realiz6 en condiciones de
laboratorio, en la Facultad de Ciencias Agrotecnolégicas en
Chihuahua, Chih., México. Los progenitores fueron alimentados
con tres mezclas de residuos organicos estableciendo los
siguientes tratamientos: T1: estiércol vacuno + aserrin; T2:
residuos de pasto + aserrin; T3: estiércol vacuno + residuos
de pasto + aserrin. Después de tres meses se cosecharon 50
huevecillos de cada una de las mezclas alimenticias y se
colocaron en cajas petri dentro de una camara bioclimatica. Se
evaluo la tasa de emergencia de lombricillas por huevecillo por
tratamiento. Se realizé una distribucion de frecuencia de
Poisson y una Prueba de X? con el paquete estadistico SAS
version 8.2. El T3: estiércol vacuno + residuos de pasto +
aserrin presenté la tasa de nacimientos mas alta con 115
lombrices. Los rangos de emergencia observados son menores
a los reportados.
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Abstract

The vermicompost is an activity focused on breeding and
management of earthworms, in conditions of captivity, in order
to obtain products such as humus for use as agricultural
fertilizer. The extraordinary voracity and high productive
capacity of the Eisenia foetida, allows the breeder to be in a
short time with a highly productive activity. The aim was to
assess the rate of emergence of E. foetida under different
organic substrates that were fed their parents, as a mechanism
to assess the rate of reproduction of the species to be
established in the locality. The study was conducted under
laboratory conditions, at the Facultad de Ciencias
Agrotecnoldgicas in Chihuahua, Chih., Mexico. The parents
were fed three mixtures of organic waste by setting the
following treatments: T1: cattle manure + sawdust, T2: grazing
waste + sawdust, T3: cattle manure + grazing waste +
sawdust. After three months, 50 eggs were harvested from
each of the blended foods and placed in petri dishes in a
bioclimatic chamber. Rate was evaluated by emergency
lombricillas ovule per treatment. We performed a Poisson
frequency distribution and a X2 test with SAS software version
8.2. T3: cattle manure + grazing waste + sawdust presented
the highest birth rate with 115 worms. Emergency ranges
observed are lower than those reported.

Keywords: vermicompost, earthworm, Eisenia foetida, eggs,
reproduction, parent.
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Introduccidn

a agricultura enmarcada dentro de un esquema de desarrollo sustentable, se entiende

como aquel tipo de agricultura en el cual se conservan los recursos naturales, mediante un

sistema ambientalmente sano y econémicamente viable. Su objetivo principal es satisfacer
las necesidades agroalimentarias y mejorar las oportunidades de trabajo. En México, es frecuente
encontrarlos en unidades familiares, con pequefios y medianos productores. (Martinez, 2004).

Hoy en dia, la lombricultura es una
biotecnologia que utiliza a una especie
domesticada de lombriz, siendo su principal
caracteristica la de transformar desperdicios
organicos en abonos, manteniendo de esta
forma los suelos en condiciones apropiadas
para el desarrollo de las especies vegetales y
servir de fuente de energia y alimento para la
biota del suelo, ya que estos organismos
primitivos tienen la capacidad de convertir los
desperdicios organicos (restos de comida,
residuos de jardin y de papel) en un abono
llamado lombricomposta, vermicomposta, o
humus de lombriz (Moreno, 2003).

Esta técnica se ha inspirado en el proceso
que las lombrices han realizado millones de
afios en la naturaleza, pero se ha industrializado
de tal manera, que en un periodo de tiempo mas
corto y en una area mas reducida, puede lograr
un producto que mantiene la misma calidad de
aquel que se podria obtener en un bosque,
fuente natural de produccion de humus (Aranda
2002).

Bajo circunstancias ideales, la poblacion de
lombrices californianas puede llegar a duplicarse
mensualmente y una superficie de cultivo puede
expandirse hasta 32 veces la inicial. La lombriz
roja es hermafrodita, no es auto fecundado, por
lo tanto es necesaria la cépula, la cual ocurre
cada 7 6 10 dias (Figura 1). Luego cada individuo
coloca una capsula o cocon (huevo en forma
de pera de color amarillento) de unos 2 mm, de
la cual emergen de 2 a 21 lombrices después
de un periodo de incubacion de 14 a 21 dias,
segun la alimentacion y los cuidados (Barbado,
2003; Ferruzi, 1986). Cada una de estas
capsulas dara origen a las pequefias lombrices
gue son de color blanco transparente

(Compagnoni y Putzolu, 1985). El nimero de
lombrices varia segun la temperatura exterior
que tenga la capsula en el habitat. Se puede
indicar que la actividad sexual de la lombriz
disminuye en los meses frios, llegando a un
maximo de fecundidad en los meses templados
(Ferruzi, 1986).

Figura 1. Lombriz Roja Californiana (E. foetida).

Compagnoni y Putzolu, 1985 y Ferruzi,
1986, sefialan que la lombriz roja alcanzan una
madurez sexual a los tres meses de edad y
puede considerarse completamente adulta a los
7 meses de su nacimiento.

En México, el lombricomposteo se
desarrollé a partir de 1984 por lo que viene a
ser una practica reciente. Es evidente que
existen todavia muchos y variados temas de
interés en la practica de la lombricultura
susceptibles de ser explorados. Los temas de
atencion se centran en la busqueda inicial del
conocimiento basico de los requerimientos de
la cria de las lombrices, la validacion y la
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adaptacion tecnoldégica en campo, la
divulgacion y aceptacién por los productores,
la eficiencia econdmica y viabilidad comercial,
los mejores nichos de aplicacion de los
productos, y en la actualidad, la consolidacion
de la actividad comercial, del gremio y la
aceptacion creciente y continua de las
lombricompostas por la ciudad y el campo
(Aranda, 2002).

El objetivo de este trabajo fue evaluar la
tasa de emergencia de lombricillas de Eisenia
foetida que eclosionan por huevecillo,
considerando distintos sustratos con que
fueron alimentados sus progenitores, como
mecanismo para la valoracion de las tasas de
reproduccion de la especie en la localidad.

Materiales y métodos

Descripcion del area de estudio

El estudio se realiz6 en las instalaciones
de la Facultad de Ciencias Agrotecnoldgicas de
la Universidad Autbnoma de Chihuahua en
Chihuahua, Chih., México, de enero a marzo
del 2008. Se utilizaron capsulas o huevos de
Lombriz Roja Californiana (E. foetida)
obtenidos de progenitores alimentados con

distintas mezclas de residuos organicos para
la produccién de lombricompostas durante los
meses de septiembre a diciembre del 2007, con
el fin de cuantificar el nUmero de embriones que
emergen de cada huevecillo.

Mezclas alimenticias

A partir del mes de septiembre, individuos
de E. foetida fueron alimentados con residuos
organicos para la produccién de
lombricomposta, utilizando estiércol vacuno,
restos de poda de pasto San Agustin, Bermuda
y Kentucky del ciclo vegetativo recientemente
transcurrido y aserrin, a los cuales se determin6
su contenido de humedad, carbono y N-total.
Con los datos obtenidos se establecieron las
combinaciones de materiales para la
elaboracion de mezclas alimenticias con una
relacion C/N adecuada para el establecimiento
de la cria de lombriz, reportada entre 30 y 35
(Labrador, 1997 y Martinez, 2000). Con lo
anterior se establecieron tres mezclas
alimenticias correspondientes a los
tratamientos 1, 2 y 3, los cuales se muestran
en el Cuadro 1, con una relacién de 30 partes
de carbono por una de nitrégeno (Relacién C/
N=30/1).

Cuadro 1. Sustratos utilizados para la elaboracion de mezclas alimenticias para lombriz Roja Californiana

(E. foetida). Chihuahua, Chih., México. 2008.

. . . Estiércol | Residuos de | Aserrin | Relacion
Tratamiento Mezcla alimenticia
kg pasto kg kg CIN
1 Estiércol + aserrin 10.0 10.5 29.7/1
2 Residuos de pasto + aserrin 8.5 11.0 29.9/1
3 Estiércol + residuos de pasto + aserrin 5.0 5.0 11.5 29.9/1
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Temperatura

La temperatura de los sustratos de
vermicomposteo presentd el siguiente
comportamiento: En el tratamiento 1 se mantuvo
de 21° C enlos primeros meses y en las Ultimas
semanas se registraron hasta 7° C,
acumulando una temperatura promedio de 15.5°
C; para el tratamiento 2 fluctué de 21° C al inicio
del trabajo y conforme se adentré la temporada
otofio invierno llegé a disminuir hasta 5.5° C,
mostrando una temperatura media de 16.1° C;
el tratamiento 3 no tuvo mucha variacion con
respecto a los anteriores tratamientos, fluctué
de 21° C y lleg6 a descender hasta los 6° C,
con una temperatura promedio de 15.5°C. Es
importante destacar la importancia de la
temperatura para el desarrollo de las lombrices,
la cual se reporta de 0° C hasta 35° C (Martinez,
2004) pero estas prosperan mejor entre 12 y
25° C (Barbado, 2003).

La temperatura ambiental presentd una
tendencia semejante a la encontrada en los
sustratos, siendo esta: temperatura ambiental
media de 17° C con media maxima de 23.8°C
y una media minima de 11.6° C, por lo que se
consideraron adecuadas para la vida de las
lombrices.

Disefio de tratamientos

Después de tres meses de alimentar a las
poblaciones de lombriz Roja se cosecharon 50
huevecillos de cada una de las mezclas
alimenticias y se colocaron en cajas petri con
una distribucién de 5 huevecillos por caja,
conteniendo papel secante para conservar la
humedad, la cual se mantuvo constante a un
75-80 % durante todo el estudio; los riegos
fueron utilizados a criterio.

Posteriormente las cajas petri fueron
ubicadas en la camara bioclimatica Biotronette
mark Ill, Environmental Chamber Lab-line. La
cuantificacion de emergencia de larvas se
realiz6 diariamente durante un periodo de 40
dias, tiempo considerado adecuado para la

eclosion de la totalidad de las lombricillas
viables (Barbado, 2003).

Variable a evaluar

Se procedidé a determinar la tasa de
emergencia de embriones por huevecillo segun
la mezcla de residuos orgéanicos.

Disefio experimental y técnica estadistica
de andlisis

Se establecieron tres tratamientos con diez
repeticiones por tratamiento arreglado en un
disefio experimental completamente al azar.
Cada repeticion se constituyé por cinco
huevecillos que constituyeron las unidades
experimentales.

Se realiz6 una distribucion de frecuencia
de Poisson y una Prueba de X2 en el paquete
estadistico SAS version 8.2.

Resultados y Discusion

Temperatura

Las temperaturas registradas durante el
periodo de emergencia se mantuvieron
relativamente estables con una temperatura
minima de 34° C y una maxima de 36.7° C. Sin
embargo segun Barbado (2003) el rango 6ptimo
de temperatura para el crecimiento y desarrollo
de las lombrices oscila entre los 12° y 25° C.
Aun cuando el estudio se realiz6 en una camara
bioclimatica, no se logré un control adecuado
de la temperatura, por lo que las temperaturas
registradas se encontraron por arriba del rango
Optimo para la sobrevivencia de las lombricillas.

Emergencia total

El comportamiento que presentd el
nacimiento de la lombriz se presenta en la
Figura 2. Se encontré diferencia significativa en
el total de lombricillas que emergieron de los
huevecillos obtenidos de los distintos sustratos
de alimentacién, los cuales fueron los
siguientes:
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Figura 2. NUmero total de nacimiento de lombriz Roja
Californiana. Chihuahua, Chih., México.
2008.
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El T1 presentd una emergencia total de 82
lombrices durante los 54 dias que estuvieron
en observacion, representando la cantidad mas
baja de emergencia comparado con los otros
tratamientos. El T2 registré un nacimiento de
101 lombrices y el T3 presentd un total de 115
nacimientos.

Porcentaje de incidencia de
nacimiento de lombriz Roja
Californiana por huevecillo

Los resultados obtenidos en este estudio
para el porcentaje de nacimientos se muestran
en la Figura 3. Se encontré en promedio el
nacimiento de 1y 2 lombricillas en el tratamiento
1,yentre 1y 4 lombricillas para los tratamiento
2 y 3, los cuales se ubican dentro del rango
mas bajo de nacimiento reportado en la literatura
ubicado entre 2 a 21 lombrices (Barbado, 2003),
indicando ademas una dependencia entre el
numero de emergencia de lombricillas con
respecto a la alimentacién y los cuidados, por
lo que la baja tasa de emergencia de E. foetida
encontrada pudo haberse debido en este caso
a la combinacién de los efectos de las
temperaturas y de las mezclas alimenticias

subministradas a las lombrices adultas.

Figura 3. Porcentaje de Incidencia observado en el
nacimiento de lombriz Roja Californiana.

25
: I II I
0 1 2 3 4

5a10

% de Incidencia
=]

[
v oo

Mum. de lombricillas por huevecillo

u Tratamiento 1 Tratamiento 2 ™ Tratamieto 3

En base a los resultados obtenidos se
procedié a realizar una proyeccion de la
dindmica del crecimiento de la poblacion de
lombriz Roja Californiana bajo las condiciones
encontradas. Para ello se consider6 que la
lombriz es hermafrodita y no auto fecundada,
por lo que es necesaria la cépula de dos
lombrices la cual ocurre cada 7 0 10 dias en la
gue cada una de ellas pondra un huevecillo
ocurriendo esto cada semana
aproximadamente. Los huevecillos
eclosionaran entre 12 a 21 dias de la
ovoposicién, y que cada lombriz joven madurara
para estar en edad de multiplicarse en
aproximadamente 60 a 90 dias (Barbado, 2003).
Se consider6 ademdas que las lombrices
adultas con las que se inici6 el estudio seguiran
apareandose cada semana. En base a lo
anterior se encontré que partiendo de una
poblacién de 100 individuos adultos, en el
transcurso de 20 semanas requeridas para que
las lombricillas que estan naciendo lleguen a
ser adultas y capaces de poner huevecillos, se
presentara un crecimiento poblacional de
alrededor de 4,000 lombricillas, las cuales se
encontraran en distintas fases de desarrollo
(Cuadro 2).
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Cuadro 2. Dinamica del crecimiento de la poblacion de lombriz Roja Californiani (E: foetida) estimada segun la
tasa de nacimientos encontrada en la localidad. Chiuhuahua, Chih. México. 2008.

Dia 1 Semana Semana Semana Semana Semana
1 4 8 20 21
ler. Camada con una | 100 Incubado | En proceso 200 100 adultas
poblacion inicial de huevecillos de nacimiento |adultas maduras +
100 lombrices 200 adultas
adultas, aprox. 50 jovenes
parejas

Conclusiones

La tasa de emergencia de la lombriz Roja
Californiana no fue la éptima ya que se situé en
unrango de entre 2y 4 lombricillas por huevecillo
siendo que lo favorable deberian de ser entre 2
y 20 lombricillas (Barbado, 2003). Las mezclas
alimenticias aportadas a la lombriz Roja
Californiana presentaron efecto en la tasa de
emergencia de lombricillas por huevecillo,
siendo la mejor mezcla alimenticia la elaborada
a partir de estiércol vacuno * residuos de pasto
+ aserrin.
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