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Resumen

El pastoreo, la agricultura y la quema prescrita son actividades
de desarrollo econémico que propician un impacto negativo en
los recursos naturales, que se manifiesta en la deforestacion y
la contaminacion en el ambiente. Esta situacion se refleja como
incremento o decremento de superficies con vegetacion con el
paso del tiempo, y una evaluacion de estos cambios puede
determinar la magnitud del dafio. El objetivo de este estudio fue
cuantificar el incremento del matorral en el perimetro sur del Area
Natural Protegida (ANP) Sierra de Lobos. La evaluacion del cambio
de la superficie de suelo cubierta por matorral, se realizé
comparando imagenes de 1974 y 2007. La elaboraciéon de mapas
se hizo a través del software Arc Map 9.2°. Los resultados
muestran un incremento de un 24.99% a un 53.84% de la superficie
cubierta por este tipo de vegetacion en el periodo 1974 a 2007.
Por otra parte, la superficie de tierras abiertas para agricultura
redujeron superficies en un 15.77 %; asimismo, los pastizales y
el bosque de encino también disminuyeron en superficie, con un
6 y un 2.5 % respectivamente. Estas disminuciones tuvieron
como consecuencia el establecimiento de vegetacion secundaria,
principalmente en forma de matorral. El incremento de la superficie
cubierta con matorral, ha limitado a poblaciones vegetales como
el bosque de encino y pastizales, asi como areas agricolas. Se
entiende que parte de este problema fue causado por la apertura
y el posterior abandono de tierras de cultivo.

Palabras clave: Uso de suelo, vegetacion de zonas semiaridas,
poblaciones vegetales, tierras postagricolas, bosque.
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Abstract

Grazing, agriculture and prescribed burning are economic
development activities that generate an impact on natural
resources; this is manifested by deforestation and
environment’s pollution. This situation is reflected by a variation
on vegetation surfaces over time, and an evaluation of these
changes can determinate the total damage. The objective of
this study was to quantify the increase of the area covered by
bushes on the south perimeter of Natural Protected Area (NPA)
Sierra de Lobos (Wolves Woodland). The evaluation of change
on the surface covered by bushes was made through a
comparison of images of 1974 and 2007. Maps were made
with the Arc Map 9.2° software. Results show an increase
from 24.99% to 53.84% of land area covered by this type of
vegetation in the period 1974 to 2007. It was observed that the
surface used for agriculture decreased 15.77 %; the
grasslands and oaks forest also decreased 6 and 2.5 %
respectively. These decreases have resulted in the bush
establishment as secondary vegetation. The increase on the
surface covered with bushes, has limited other vegetative
populations as oak forest and grasslands, and agricultural
areas; we understand that part of this problem was caused
by the opening and subsequent abandonment of lands used
for agriculture.

Keywords: Land use, vegetation on semiarid lands, plant
populations, abandoned agricultural land, forest.
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Introduccion

a denominacion de Area Natural Protegida (ANP) es un instrumento para la conservacion

de la diversidad biol6gica de espacios naturales que requieren ser preservados o restaurados,

con el fin de asegurar la continuidad de los procesos ecoldgicos, salvaguardar la diversidad
genética de las especies existentes, planear y administrar integralmente el cuidado, uso y manejo
de sus recursos naturales (Gobierno del Estado de Guanajuato, Periédico Oficial, 2004).

La Sierra de Lobos ha sido identificada para
ser integrada dentro de la categoria de Area de
Uso Sustentable. Aqui se localizan zonas de
desarrollo agropecuario y forestal, flora y fauna
silvestre que aun conservan funciones de
importancia ecolégica (Loa, 1997). La
conservacion de uso de suelo y la vegetacion
en esta importante area, es fundamental para
evitar numerosos procesos dinamicos, tales
como la producciéon de grandes cantidades de
agua que drenan hacia los reservorios de
almacenamiento, como la presa El Palote, que
beneficia a la region, asimismo, minimizar la
deficiencia de los servicios ambientales
hidroldgicos que presta la Sierra de Lobos. En
la parte sur del area de estudio se ha presentado
un fenbmeno natural de propagacion de la
vegetacién secundaria debido a la disminucion
de la superficie ocupada por otras comunidades
vegetales. Esta situaciébn merma de manera
critica las condiciones del area, y disminuye la
calidad de los recursos y servicios que presta.
A lo largo del tiempo, la vegetacion sufre
cambios tanto en su composicion floristica
como en la importancia relativa entre especies,
en términos de su abundancia, frecuencia y
cobertura. También se dan cambios en forma
de fluctuaciones, como consecuencia de
variaciones ambientales y climaticas en un
determinado periodo de tiempo, causando
modificaciones a las poblaciones vegetales
(Boccanelliy Lewis, 2006).

La influencia, asociacion y correlaciéon de
las especies con respecto a los factores fisicos,
sugieren que el agua es el factor principal en la
distribucién del matorral de acuerdo con Jurado
y Reid (1989). De acuerdo con los estudios
realizados en Sierra de Lobos por Terrones et
al. (2007), el matorral presente en el area se
divide en dos tipos: 1) el de tipo espinoso, que
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posee una amplia diversidad como
consecuencia de la perturbacién provocada por
el pastoreo y la agricultura, se asocia a terrenos
de cultivo y estd dominado por especies de
Opuntia y Acacias (nopales y huizaches); y 2)
el de tipo subinerme, asociado principalmente
en los lechos de ecotono con los bosques
latifoliados mejor conservados, bajo condiciones
de perturbacién minimas, incluyendo especies
como la Forestiera spp. (lantrisco), Celtis pallida
(granjeno), Bursera spp. (chichote y copalillo) y
con alta dominancia por arbustivas como
Montanoa tumontore (vara blanca) y Jatropha
dioical (sangregado).

El objetivo de este trabajo fue cuantificar el
incremento de la vegetacién secundaria y la
invasion que presenta el matorral ante otras
comunidades vegetales, en el perimetro que
cubre la superficie sur del ANP Sierra de Lobos,
asi como determinar las principales causas que
originan la incrustacién en areas no
correspondientes al matorral.

Materiales y métodos

El area de estudio se localiza dentro del
territorio del estado de Guanajuato, que forma
parte de la cuenca Lerma-Chapala (Figura 1).
Sierra de Lobos se localiza entre 21°08'51.94" y
21°30'16.50" de Latitud Norte y entre 101°43'17.40”
y 101°17°20.59” de Longitud Oeste. Denominada
ANP (Area Natural Protegida) en el afio 1997, la
zona presenta sierras y lomerios, y se caracteriza
por la presencia de matorral en su vertiente sur.
Segun lo sefalado por la ley para la Proteccion y
Preservacion del Ambiente del Estado de
Guanajuato, el propdsito de Sierra de Lobos es
producir bienes y servicios que respondan a las
necesidades economicas, sociales y culturales
de esa poblacién (Gobierno del Estado de
Guanajuato, Periddico Oficial, 2004).
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Figura 1. Localizacion geografica del area de estudio en el ANP «Sierra de Lobos» en el Estado de Guanajuato.
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El clima predominante en el area de estudio
es (A) C clima semicalido, el méas célido de los
templados C (Garcia, 1987). Tiene lluvias en
verano y su precipitacion pluvial anual oscila
entre los 600 y 800 mm. Su temperatura medio
anual es de entre 2.7° Cy 17° C. El rumbo de
los vientos dominantes varian de acuerdo con
la estacion del afio, en primavera, verano e
invierno provienen del Sur, y en otofio, del Oeste.
La vertiente sur se encuentra asentada dentro
de cinco microcuencas denominadas: La
Patifia, Pénjamo Irapuato Silao, El Palote, Las
Amapolas y Hernandez Alvarez (Valenzuela,
2008).

El analisis de la cobertura del matorral se
realizé por medio de la integracion de leyendas
adecuadas a la escala de trabajo para su disefio
bajo un SIG (Sistema de Informacion
Geografica) Arc View 3.3 y Arc Gis 9.2.
Posteriormente, se hizo una conversion en
digital de la cartografia de la cobertura existente
en 1974, con base en cartas topograficas de
uso de suelo y vegetacion cuya escala es de
1:50 000; obtenidas a partir de la digitalizacién
de las cartas F14-C41; F14-C42; F14-C31 y
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F14-C32. (INEGI, 1974). La interpretacion de la
cobertura del terreno del afio 2007 en el area
de estudio, se hizo con fotografias aéreas
digitales. Se obtuvieron mapas escala 1:50 000,
los cuales se digitalizaron y se sometieron a
verificacion y correccion de poligonos, apoyados
con el Software Arc Map 9.2.

Resultados y Discusion

Se obtuvo una imagen del area de estudio
con las categorias de agricultura, bosque de
latifolidas, bosque de pino, pastizal, chaparral
erosién y matorral. La superficie total del sur de
Sierra de Lobos comprende poco mas de 27
000 ha; en més del 50 % se ha establecido la
vegetacién secundaria en forma de matorral, y
el resto de la superficie (46 %), es ocupado por
tierras de agricultura, bosque latifoliado (encino)
y de coniferas; también existe vegetacion de
chaparral y pequefas superficies con grado de
erosion. El uso de suelo y las superficies con
diferentes tipos de vegetacion se presentan en
el Cuadro 1.
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Cuadro 1. Distribucion de la superficie (ha) de las
diferentes unidades vegetales y uso de suelo
en el sur de Sierra de Lobos, Guanajuato
(1974 y 2007)

Superficie en 1974 | Superficie en 2007 | Incremento | Decremento

Tipo de vegetacion
(ha) (%) (ha) (%) (%) (%)

Superficie agricola* 7,605-40 28.09 | 3,346-30 | 12.36 15.73

Matorral 6,766-95 | 24.99 | 14,579-17 | 53.84 28.85

Pastizal 5297-15 | 19.56 | 3561-10 | 13.15 6.41

Bosque (latifoliadas) 573474 | 2118 | 5053-98 | 18.67 2.51

Bosque (coniferas) 8-86 0.03 3-16 0.01 0.02

Superficie erosionada | 1,143-11 422 41177 1.52 2.70

Chaparral 520-45 1.92 121-18 | 045 147

Totales 27,076-66 | 100.00 | 27,076-66 | 100.00

tTemporal

Las transiciones entre los diferentes
estados vegetativos pueden ser inducidas por
eventos naturales, tales como sequias
extremas, cambios en la composicién del suelo
y fuegos espontaneos; pero también pueden ser

a las actividades de desarrollo econémico como
el pastoreo, la agricultura, el uso de fuego como
herramienta (Quema prescrita), entre otras
(Westoby et al., 1989). Briske et al. (2003)
mencionan que cuando existe equilibrio en un
ecosistema, los impactos climéticos y los
eventos externos que influyen sobre el
comportamiento del mismo no son
significativos, también expresan que el equilibrio
se debe a una autorregulacién y a una
estabilidad interna del ecosistema.

En el afio 1974, en la vertiente sur del ANP
Sierra de Lobos, la superficie cubierta por
matorral ocupaba casi el 25 % del total de la
superficie estudiada; en el afio 2007, este tipo
de vegetacién cubria el 53.84 %, por lo que
hubo un incremento del 28.85 % (Cuadro 1).
En el periodo de 33 afios, el matorral ha
sustituido a otras poblaciones vegetales
(bosques de latifoliadas, coniferas y
chaparrales entre otros). Las Figuras 2 y 3
muestran la tendencia de evolucion del matorral

resultado de la intervencion del hombre, debido en ese lapso de tiempo.

Figura 2. Distribucién del matorral en la vertiente sur del ANP Sierra de Lobos en 1974.
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Figura 3. Distribucién del matorral en la vertiente sur del ANP Sierra de Lobos en 2007.
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Lo anterior se debe a la apertura de tierras
para agricultura y su posterior abandono; en el
area estudiada, se ha presentado una transicion
causada por la actividad econémica del hombre
tal como mencionan Westoby et al. (1989), lo
que generd un desequilibrio en el ecosistema
permitiendo cambios significativos e
interrumpiendo la autorregulacion y estabilidad
interna del mismo (Briske et al., 2003). Franco-
Maass et al., (2006) mencionan que la
agricultura ha perdido fuerza como principal
actividad productiva, esto podria explicar el
abandono de tierras agricolas, y la consecuente
apertura de pastizales y matorrales. En el caso
del ANP Sierra de Lobos, el matorral fue el tipo
de vegetacion favorecida como vegetacion
secundaria. Turner et al., (1998) mencionan que
los cambios producidos en la vegetacion,
pueden ser resultado de disturbios, y la
magnitud del cambio depende del tipo,
intensidad, tamafo y frecuencia con la que
ocurre el disturbio, méas que por el disturbio en
Si.

En el &rea de estudio, el disturbio principal
fue la conversion y fragmentacion del
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ecosistema para el establecimiento de areas
agricolas, teniendo como consecuencia la
reduccion de los estratos vegetativos originales;
el estrato de coniferas se redujo a 3-16 ha (0.01
% de la superficie total del area de estudio) a tal
grado de que casi desaparecio; el chaparral se
redujo a 121-18 ha (0.45 % de la superficie del
area de estudio); del mismo modo hubo
reduccién en la superficie de pastizales y de
bosque de latifoliadas, pero estos tipos de
vegetacion fueron afectadas en otra proporcion
(ver Cuadro 1). Cabe mencionar que la
superficie erosionada disminuyé en un 2.7 %.

Los procesos de disminucién de la
cobertura en bosques y selvas, pueden ocurrir
por el descontrol en las actividades de
explotacion. En un lapso de 18 afios, en
Michoacéan se perdieron 513,644 ha de bosque
templado y 308,292 ha de selva (tasa de
deforestacion 1.8 y 1.0 % anual,
respectivamente), la superficie deforestada se
recupera muy lentamente, permitiendo el
incremento de otros tipos vegetativos (matorral
y pastizal), la probabilidad de que los matorrales
y pastizales se conviertan en bosques en un
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periodo de 18 afios, es menor al 1 % (Bocco et
al., 2001). Esto augura que la pérdida que ha
sufrido el sur de Sierra de Lobos (680 ha de
bosque de encino en un lapso de 33 afios, con
una tasa de deforestacion de 0.36 % anual),
tendra una tasa de recuperacion muy baja en
un periodo de tiempo similar. Esta pérdida de
bosque puede traer como consecuencia
problemas ecolégicos como son: pérdida de
suelo por erosion, disminucién de la retencion
e infiltracion de agua hacia los mantos freaticos,
e inevitablemente la debilitacion del habitat de
la fauna silvestre original de 1974.

Estudios realizados en el Parque Nacional
Nevado de Toluca (PNNT), demuestran que las
actividades primarias entraron en un estado
paulatino de recesion, hacia un estado
transitorio de desarrollo de las actividades
pecuarias, perdiendo importancia las
actividades de agricultura (Franco-Maass et al.,
2006). De la misma manera en el ANP Sierra
de Lobos se presentd el mismo fenébmeno, la
agricultura como tal, dejo de ser una actividad
relevante, la disminucién de las areas de cultivo
evidencian tal situacion, pues de un total de
7,605-40 ha, se ha reducido a 3,346-30 ha en el
periodo comprendido de 1974 a 2007,
mostrando el estado moroso en el que entré la
actividad agricola.

Conclusiones

El incremento del matorral como
vegetacion secundaria en el area de estudio,
es un indicio de la perturbacién provocada por
la ampliacion de la frontera agricola y desarrollo
ganadero; sin embargo, el abandono de tierras
de cultivo, ha favorecido las condiciones para
la invasién de dicha vegetacion.

Las cubiertas vegetales en el sur de «Sierra
de Lobos» han sido zonas vulnerables a las
actividades de desarrollo que han alterado el
estado natural original de la vegetacion.
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1993 labora en el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias (INIFAP) de México donde posee la
categoria de Investigador Titular C. Es miembro del Sistema Nacional de Investigadores desde 2002 (Nivel 1 vigente hasta 2013
en el area | Ciencias de la Tierra). Su area de especializacion es la Hidrologia y la Edafologia de cuencas receptoras de agua y
la relacion entre sistemas productivos y ecosistemas. Ha sido profesor y asesor en universidades mexicanas y francesas, ha
dirigido tesis de licenciatura, maestria y doctorado. Es autor y coautor de aproximadamente 20 articulos en revistas internacionales,
10 capitulos de libro y editor de 3 libros cientificos; ademas ha sido responsable y colaborador de proyectos de investigacion
nacionales e internacionales. Es evaluador acreditado del CONACYT ante sus programas de Fondos mixtos, Fondos sectoriales,
Investigacion basica, Cooperacion bilateral, y Premio ciencia y tecnologia e innovacion. Es experto evaluador del programa
europeo AlBan de la UNESCO y experto en Bioseguridad de la CONABIO, es arbitro de tres revistas cientificas de circulacion
internacional y miembro de 8 asociaciones cientificas.

RAmON Trucios Caciano. Termind la licenciatura en el 2000, titulandose como Ingeniero agrénomo con especialidad en zonas aridas en
la Unidad Regional Universitaria de Zonas Aridas de la Universidad Autdnoma Chapingo (URUZA-UACH). Realiz6 su posgrado en
Recursos Naturales y medio Ambiente en la URUZA-UACH de 2002-2004. Labor6é como asistente de investigacion en el Centro
Nacional de Investigacion Disciplinario en Relacion Agua-Suelo-Planta-Atmosfera del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales
Agricolas y Pecuarias (CENID-RASPA INIFAP) de 2005 a 2008 y labora como investigador en el mismo Centro de Investigacion
desde mayo de 2008 como Investigador Asociado C. Su area de desempefio es el manejo de recursos naturales a través de
herramientas como Sistemas de Informacion Geografica y ha trabajado con modelos hidrolégicos y de transporte de nutrientes
en el suelo (SWAT, LEACHM, NLEAP). Ha codirigido una tesis de Maestria y asesorado 2 tesis de licenciatura. Actualmente se
encuentra colaborando en 3 proyectos de servicio determinando factores de vulnerabilidad de recursos hidricos e iniciando la
colaboracion en un proyecto donde se realizara la caracterizacion de areas con potencial de captura de carbono del mezquite.
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