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M.I. Javier Gonzalez Cantl

as restricciones presupuestales a nivel

nacional de este ano han afectado la

asignacion de recursos economicos

para la educacion. Esta situacion nos

coloca en un escenario donde tendremos

gque agudizar el ingenio para sortear
los abstaculos vy poder lograr los objetivos en la
formacion de ingenieros.

Actualmente en nuestra Facultad se realiza un
rediseno de los programas de posgrados para
colocarlos en el Programa Nacional de Posgrada
de Calidad (PNPC) ante el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACYT). De igual manera se
esta trabajando en los programas de licenciatura
para canservar la certificacion ante el Consejo de
Acreditacion de la Ensenanzade la Ingenieria (CACEI).

Estamos trabajando en consolidar la educacion
continua, es por eso que ofrecemos a las personas
interesadas en la actualizacion profesional una
diversidad de cursos v diplomados que cumplan con
este fin; también brindamos cursos de acuerdo a las
necesidades de instituciones gubernamentales y del
sector empresarial.

Por otra parte, en el mes de marzo se realizara
la Semana de Ingenieria donde tendremos
conferencistas nacionales vy extranjeros de
universidades hermanas y centros de investigacion,
guienes nos compartiran los conocimientos que
se han generado en el estado del arte en cuanto
a las diversas disciplinas de ingenieria que se
imparten en nuestra institucion, desde la ingenieria
civil, topografia, geologia, minas vy metalurgia,
computacion, aeroespacial hasta ingenieria de
procesos y ciencias basicas.

Para finalizar agradezco a la Ph. D. Edith Ann
Zagona, profesora investigadora de la Universidad
de Colorado por concedernos la entrevista para
esta edicion y compartir con nuestros maestros vy
alumnos sus conocimientos para hacer un correcto
uso de un recurso tan fundamental en la vida de
cualquier ser vivo, como lo es el agua.
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a petrologia es la herramienta mas viable para la

identificacion de minerales v su caracterizacion. Es

tan importante gue nos puede dar mucho detalle de

cuales fueron los procesos o cual fue la historia de

la roca. Esta investigacion busca identificar por me-

dio de la petrologia algunos digues encontrados en
la ciudad de Parral, Chihuahua. Estos diques se encuentran en
el periférico Luis Donaldo Colosio y estan expuestos gracias a
los cortes realizados en el periférico. Los digues se encuentran
separados cada uno de ellos por aproximadamente 200 me-
tros. Las rocas a las que estan cortando saon estratas de lutita
calcareay areniscas (Ordofez-Cortés et al, 1973).

El digue mas grande tiene un espesar de 13 m aproximada-
mente (M2) y los demas oscilan entre el metro de espesar. Los
estratos tienen dimensiones de aproximadamente de 10 — 30
cm, siendo las partes mas plegadas las mas delgadas (5 — 15
cm). De las cuatro muestras tomadas solo dos fueron aptas
para su analisis en el microscapio, ya que las otras dos presen-
taban una fuerte alteracion y no eran reconocibles los minera-
les o se veian sdlo las huellas de estos.

Con respecto a los analisis petrograficos se puede observar
para la muestra M2 gque presenta una textura porfiritica. Hay
fenocristales de piroxenos v olivinos rodeados por una matriz
de plagioclasas (grano fino-medio) dxidos de Fe y Tiy también
se puede apreciar el contenido de vidrio. Con respecto a la M3
presenta un gran grado de alteracion, ya que presenta una
claritizacion, la cual se debe a que los alivinos v piroxenas en
conjunto con las plagioclasas empezaron a reaccionar debido
al intemperismo. También fue clasificada como un basalto.

Con base a los minerales identificados en el estudio petrogra-
fico, plagioclasas, olivinas v piroxenos se localizaron las mues-
tras en el diagrama de Streckeisenen el area correspondiente a
las rocas basalticas. Cabe mencionar que en la carta geologica
que correspande a la ciudad de Parral, Chihuahua, no se hace
mencion de la existencia de digues de composicion basaltica o
de otra roca mafica. También se observan diferentes grados
de intemperisma dentro de los minerales de las muestras, por
lo tanto se observo que la muestra “M3" presentaba un grado
superior, indicando que esta muestra es mas vieja que la "M2"
0 el digue estuvo expuesto antes que el otro.

Esta investigacion es un ejemplo del tipo de analisis que
un geodlogo realiza al combinar la investigacion a una escala
mesascopica con una escala microscopica, lo cual permite ca-
racterizar la composicion de las rocas aflorantes en el terreno
0 en este caso en un corte de camino.

JReleia-LRe sl perimetra

sur Luis Donaldo Colosio, Hidalgo del Parral, Chihuahua, México

Figura 1. a) Fotografia del dique 2 (M2). El dique tiene de espe-
sor 13 m. b) A la derecha se presenta una microfotografia de la
muestra en lamina delgada.

Figura 2. a) Fotografia del tercer dique, muestra 3 (M3). El espe-
sor del dique oscilaba entre los 70 cm y con una altura de apro-
ximadamente 12 m. b) Esta muestra fue definida como basalto
(altamente alterado) con la ayuda de los minerales presentes.
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Reconocimiento de

p.erSOnOS por medio del
iris humano

®© I.C. Luis Fernando Gaxiola Orduno

Facultad de Ingenieria, Universidad Autdnoma de Chihuahua,
FINGUACH Afo 4, NGm. 11, marzo-mayo 2017

0s sistemas de reconocimiento biomeétrico juegan un papel muy importante en el de-

sarrollo tecnolégico vy social debido a que es mucho mas frecuente ver que los siste-

mas que actualmente se manejan estan basados en medidas biométricas:

Eliris es tan Gnico que no hay dos iris iguales (atn en mellizos) en toda la humanidad.

La probabilidad de que dos iris produzcan el mismo codigo es de 10 elevada a la 78,

dandose a conocer gue la poblacion de Ia tierra se estima aproximadamente en 10
elevado a 10 millones de habitantes.

En la presente investigacion se trabajara con una base de datos de iris humano obtenida del
Instituto de Automatizacion de la Academia en Ciencias de China (CASIA) (Figura 1). Consta de 14
imagenes (7 ojos derechos — 7 ojos izquierdos) por persona de un total de 99 individuos dando
un total de 1 386 imagenes.

Figura 1. Ejemplo de imagenes de iris humano de la base de datas CASIA.

Afo 4, Nom. 11, marzo-mayo 2017




Lainvestigacion se enfoco en el reconocimiento
de personas usando una red neuronal modular
con tres modulos, la entrada de cada modulo
fue de 33 individuos (264 imagenes para en-
trenamiento — 198 imagenes para prueba). Se
utilizo el método de integracion de red de com-
puertas (Gating Network). La arquitectura que-
da especificada en la Figura 2.

Se realizaron experimentos con la arquitectura
de red neuronal modular determinada, siendo
estos experimentos con tres tipos de algorit-
mos de aprendizaje: Gradiente Descendiente
con Aprendizaje Adaptativo (GDA) Gradiente
Descendiente con Aprendizaje Adaptativo v
Momentum (GDX) vy Gradiente conjugado esca-
lado (SCG).

Se consiguieron los siguientes resultados por
cada uno de los tres modulos en cuanto al por-
centaje de identificacion (Tabla 1).

Se realizd la integracion de todos los modulos
utilizando el algoritmo gating network (red de
compuertas). Y se obtuvo como resultado final
un 93.43% de identificacion (555/594) (Tabla 2).

Al analizar los resultados en cada modulo se lle-
g0 a la conclusion de que el mejor algoritmo de
aprendizaje es el Gradiente Conjugado Escalado
(SCG).

Al realizar la integracion con Gating Network se
obtuvieron resultados considerablemente bue-
nos pues se logro un 95.95% de identificacion
(570 imagenes identificadas de 594 imagenes
de prueba).

Tecnologia

Traingda 177198 £89.39 1841158
Traingdx 1781198 80.89 1847198 9282 178/M198 8a.89
Trainscg 184/198 92.92 188/198 94.94 184/198 92.92

Tabla 1. Tabla de resultados de los tres modulos.

Tabla 2. Tabla de resultados de integracion.
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a ergonomia en los Gltimos anos ha suscitado el in-

terés de un gran numero de especialistas de todas

las ramas de la ciencia: ingenieria, medicina, psico-

logia, arquitectura, diseno, entre otras. El término

ergonomia proviene de las palabras griegas ergon

(trabajo) v nomos (norma); la primera referencia a la
ergonomia aparece en el libro del polaco Wojciech Jastrzebowk
titulado "Compendio de ergonomia”.

La ergonomia se define como "el analisis de las condiciones de
trabajo que conciernen al espacio fisica del trabajo, ambiente
térmico, ruidos, iluminacion, vibraciones, posturas de trabajo,
desgaste energético, carga mental, fatiga nerviosa, carga de
trabajo v todo aquello que puede poner en peligro la salud del
trabajador v su equilibrio psicalogico y nervioso”. El objetivo de la
ergonomia es alcanzar la mejor calidad de vida en la interaccion
hombre-maquina, tanto en la accion sobre dispositivos compli-
cados como en otros mas sencillos.

Clasificacion de la ergonomia

» Ergonomia biométrica.

» Ergonomia correctiva.

» Ergonomia de concepcion.
» Ergonomia preventiva.

» Ergonomia cognitiva.

» Ergonomia ambiental.

La ergonomia ambiental es el area de la ergonomia que se en-
carga del estudio de las condiciones fisicas que rodean al ser
humano vy que influyen en su desempefio al realizar diversas
actividades, tales como el ambiente térmico, nivel de ruido, ni-
vel de iluminacion y vibraciones. Estudia aguellos factores am-
bientales que afectan el confortlaboral para que se ejecuten en

° ~INGuUAcw  Anos, Nom. 11, marzo-mayo 2017

condiciones, es decir, es el area de la ergonomia que se en-
carga del estudio de las condiciones fisicas que rodean al ser
humano y que influyen en su desempeno al realizar diversas
actividades.

La aplicacion de los conocimientos de la ergonomia ambien-
tal ayuda al diseno y evaluacion de puestos vy estaciones de
trabajo, con el fin de incrementar el desempefio, seguridad y
confort de quienes laboran en ellos.

Factores de riesgos de la ergonomia ambiental ruido

El ruido se puede caracterizar psicologicamente por resultar
molesto e indeseable v desde el punto de vista de la comu-
nicacion por su bajo contenido informativo. El tema de la re-
lacion entre el nivel de ruido, el tiempo de exposicion vy los
danos fisicos que causan al sistema auditivo en el humano ha
sido estudiado con gran interés desde hace tiempo.

Elruido no solo interfiere en la comunicacion verbal, también
altera diferentes funciones del sistema nervioso, vestibular,
cardiovascular, digestivo, respiratorio, e incluso de la vision,
pero el mas conacido y experimentado efecto perturbador del
ruido es el que tiene sobre el sueno.

La funcion de los ergonomistas que se enfocan a esta area
es la de encontrar la forma de reducir, aislar o controlar la
emision de ruido para lograr una condicion ambiental 6ptima
para el desempeno, salud y seguridad de los trabajadores. A
pesar de todo, en algunas situaciones en el medio laboral el
ruido puede resultar (til ya que se permite advertir senales
de averias o mal funcionamiento en la maquinaria y equipo
de trabajo por el ruido que producen. Los efectos del ruido en
la salud se catalogan en tres tipos de reacciones: fisiopatolo-



gicas, psicologicas v lesivas.
lluminacion

Un sistema de ergonomia ambiental favorece al maxi-
mo la percepcion de las informaciones visuales, por
ejemplo, en los trabajadores con pantallas de visuali-
zacion de datos. Los requisitos de un sistema de ilu-
minacion para proporcionar las condiciones para el
confort visual son: iluminacion uniforme, luminancia
optima, ausencia de brillos deslumbrantes, condiciones
de contraste adecuadas, colores carrectos v ausencia
de luces intermitentes o efectos estroboscopicos.

La fatiga visual se considera como una alteracion fun-
cional debido a demandas sobre los misculos oculares
y de la retina con el fin de obtener una focalizacion fija
de laimagen sobre laretina. Las causas pueden ser por
estrés y cansancio que al sumarse a los aspectos del
ambiente fisico incrementa la fatiga visual.

Si los niveles de iluminacion vy los colores del ambien-
te que nos rodea son deficientes o molestos pueden
afectar nuestro estado mental y provocar niveles de
fatiga. Las deficiencias en la iluminacion provocan va-
riados accidentes ya que al trabajador le resulta dificil
identificar objetos o los riesgos asociados a maquina-
rias, transporte o recipientes de productos peligrosos.

Enlos estudios, generalmente el 50% de los usuarios de
pantallas de visualizacion de datos experimentan sin-
tomas de la vision. De hecho, la fatiga visual es mucho
mas comun que las lesiones musculo-esqueléticas.
Las investigaciones realizadas dicen que no se han en-

Tecnologia

contrado efectos permanentes en la vision por el uso de computa-
dores, sin embargo la fatiga visual puede reducir el rendimiento en
los trabajadores.

Vibracion

Movimiento oscilatorio de las particulas de los cuerpos solidos. En
la exposicion a vibraciones se distinguira la exposicion segmentaria
del componente mano-brazo o exposicion del segmento mano-
brazo vy la exposicion de cuerpo entero o exposicion global.

Es necesario contar con los datos de las herramientas vibratorias
utilizadas v el tiempo de exposicion efectivo de cada una. Debe
existir un entrenamiento para las personas que seleccionan los
elementos de trabajo asi como para aguellos que las deben utilizar
y ocuparse de la mantencion de los mismos incluyendo aguellos
que planifican las horas de trabajo en las que los trabajadores es-
taran utilizando la herramienta con emision vibratoria, consideran-
do tiempos de pausas para evitar una exposicion prolongada.

Una exposicion habitual a este tipo de vibraciones puede implicar
riesgo para la salud v seguridad de los trabajadores. En la zona
mano - muneca provoca alteraciones musculo esqueléticas con-
ducentes a un importante nimero de patologias por los problemas
vasculares de huesos o de articulaciones, nervios o musculares.
Una de las enfermedades misculo esqueléticas que se asocia con
este factor ambiental es el Sindrome del Tanel Carpiano Mecanico,
relacionando la posicion de la mano- muneca contra la exposicion a
vibraciones. Respecto alas vibraciones mecanicas que se transmi-
ten atodo el cuerpo conlleva riesgos vy genera lesiones a la columna
vertebral.

Calor

Respecto al factor ambiental “calor”, éste se relaciona con el ma-
nejo manual de carga, cuya exposicion disminuye la capacidad para
ejecutar la tarea laboral. Existe evidencia de una disminucion en la
capacidad de levantamiento bajo ciertas condiciones de exposicion
al calor en particular en trabajadores no aclimatados.

ARo 4, NUm. 11, marzo-mayo 2017 ° ~INGuUAcH



Ph.D. Edith

Ann Zagona

Profesora investigadora de la Universidad de Colorado

urante las Jornadas de Otono de la Facul-
tad de Ingenieria de la Universidad Auto-
noma de Chihuahua celebradas en octubre
del 2016, la Ph. D. Edith Ann Zagona, ca-
tedratica de la Universidad de Colorado vi-
sitd las instalaciones de la facultad para impartir la
conferencia “Modeling for river systern planning and
management” y aprovechd la oportunidad para con-
ceder una entrevista a la revista FINGUACH en la que
hablo acerca de su formacion académica, el trabajo
que ha desempefado en el Center for Advanced Deci-
sion Support for Water and Environmental Systems
(CADSWES) v los proyectos que actualmente realiza.

La Dra. Zagona estudio Ingenieria Civil en la Universi-
dad de Arizona, una institucion educativa que se ha
caracterizado en los Estados Unidos por la calidad de
sus estudios hidrologicos ya que debido a la region geo-
grafica en la que se encuentra se han realizado nume-
rosas investigaciones sobre la escasez del agua; curso
una Maestria en Ingenieria en la Universidad Estatal
de Colorado y un Doctorado en Ingenieria Civil, Ambien-
tal v Arqguitectonica en la Universidad de Colorado.

Al haber concluido la licenciatura en Ingenieria Civil, la
Dra. Zagona recibid una oferta de trabajo en Denver
Colorado: “Alla trabajé en una oficina de reclamacion
y estuve por siete arios en el departamento de hidro-
logia donde me encargué de disenar varios canales y
sistemas para poder distribuir el agua del rio Colora-
do a varias ciudades de Arizona, como la de Phoenix.
En ese tiempo fue cuando inicié con los estudios de
maestria y una vez que terminé fui transferida a la ofi-
cna de reclamaciones de Arizona donde trabajé en el
area de proyectos y construccion. Durante ese periodo

tuve la oportunidad de colaborar en el diseno del Centro de
Relaciones de Arizona que es la oficina que brinda atencion
a los problemas ambientales de la region, pero al presentar
el proyecto a las autoridades decidi regresar a Colorado para
continuar con mis estudios de Doctorado en la Universidad”

En 1988 la Dra. Zagona se incorpord al equipo del Center
for Advanced Decision Support for Water and Environmen-
tal Systems (CADSWES - Centro de Soporte para la Toma de
Decisiones en Sistemas Acuaticos y Ambientales) y sabre el
Centro comentd que cuando decidio incorpararse fue por-
gue le llamd mucho la atencion el trabajo que estaban rea-
lizando con ideas innovadoras para poder sistematizar vy
controlar el agua existente de la region; v desde el ano 2001
la Dra. Zagona sustenta el cargo de directora del Centro.
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“Cuando terminé el Doctorado ya formaba parte del
CADSWES y en ese momento en colaboracion con
la Oficina de Recuperacion de Tierras (US Bureau of
Reclamation) v la Autoridad del Valle de Tennessee
(Tennessee Valley Authority) iniciamos con la elaboracion
de un proyecto al que denominamos RiverWare, un
sistema de modelacion por objetivos mdltiples para rios y
presas. El objetivo de crear ese programa fue proporcionar
una herramienta para los ingenieros y autoridades
correspondientes para hacer un mejor manejo del agua.
RiverlWare se ha convertido en una herramienta de apoyo
en la toma de decisiones basada en modelos para la
planificacion y manejo multiobjetivo de rios, yacimientos
e hidroeléctricas y actualmente es ampliamente utilizada
por los administradores de agua, agencias, empresas
de servicios publicos, investigadores y consultores”.

La contribucion de la Dra. Zagona en el area del manejo del
aguahasidomuyimportanteanivel mundial,porejemploen
laregion de Chihuahuaseenfrentaunacreciente problema-
ticaen cuanto a los recursos hidraulicos v el software dise-
nado por la Dra. Zagonay su equipo puede ser de gran ayu-
da para administrar de manera optima el recurso del agua.
“En un futuro no muy lejano el ndmero de personas en
el mundo incrementara de manera importante y habra
mas presion en cuanto a la sustentabilidad del medio
ambiente, habra escasez de agua y mucha competencia
por parte de los gobiernos para obtenerla y distribuirla de
una manera justa. Necesitamos buscar soluciones desde
este momento, hay que ser mas inteligentes al momento
de hacer uso del agua, creo que es muy importante dar-
le un valor economico para que sea valorada por la gente
como un recurso escaso. £n el caso de la agricultura, en
Meéxico como en Estados Unidos es mucha el agua que se
desperdicia en las zonas de cultivo pues son zonas donde
el agua se evapora muy rapidamente y ese es uno de /os
principales problemas a los que se debe de dar solucion”.

En la opinion de la Dra. Zagona existen diversas alterna-
tivas que pueden ser tomadas en cuenta para mejorar el
consumo del agua y contribuir con su cuidado, por ejemplo,
en el caso especifico de México considera importante la in-
version tecnologica para purificar el agua de mar debido
a la gran extension kilométrica de costas por todo el pais:
“Es conveniente que el gobierno mexicano invierta en tec-
nologia para quitarle la sal al agua y purificarla, esto podria
bajar su precio a largo plazo y beneficiar a toda la gente”.

Finalmente la Dra. Zagona expreso: “Los gobiernos y las grandes
empresas pueden invertir en tecnologia para aumentar el porcen-
taje de agua potable en el mundo, pero lo mas importante es tra-
bajaren concientizar ala sociedad para reducir la demanda del vital
liquido, es necesario educar a los nifos desde preescolar para que
estén consientes delaescasez que existe y de los métodos que po-
demos implementar para ahorrar el consumo, ya que por mas que
se realicen esfuerzos para aumentar el flujo del agua si la deman-
da sigue siendo excesiva y de manera irresponsable no podremos
avanzar, asi que la cuestion principal es involucrar a gobiernos y
socledad en general para conservarel agua de manerainteligente”.
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| ser humano en la actualidad tiene la . <
capacidad de afectar directamente el
sistema climatico, esto se ha mani-
festado con la fuerte emision de gases
efecto invernadero resultado del em-
pleo de combustibles fosiles. De acuer-
do al Panel Intergubernamental del Cambio Climati-
€0 2001 (IPCC por sus siglas en inglés) las evidencias
que relacionaron esta creciente emision de gases a
la atmosfera durante el siglo XX fue el incremento e —

medio de la temperatura global de la superficie te- ME————r———
rrestre de 0.6°C. Este incremento de temperatura ——— L]

se ha acelerado a partir del aumento en la actividad
industrial v del cambio de uso de suelo por la aper-
tura de tierras agricolas desde la década de 1970y a
continuado hasta la actualidad (Figuras 1y 2).
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Los asentamientos humanos (nlcleos rurales vy
urbanos, viviendas, infraestructuras, entre otros)
estan viéendose afectados por el cambio climatico
global Las consecuencias directas sobre la infraes-
tructura material, edificios, servicios urbanos e in-
dustrias como agroindustria, turismo y construccion

se reflejan cada vez con mayor frecuencia y generan Figura 1. Reconstruccion de la variacion media de la tem-
pérdidas economicas y en algunos casos pérdidas peratura del Hemisferio Norte en los Ultimos 1 000 afos, de
de vidas humanas. los que los Gltimos 100 corresponden a medidas directas,

los restantes fueron reconstruidos a partir de indicadores.
El riesgo directo que afecta en mas partes del mun- (Fuente: BMCA, 2006).
do a los asentamientos humanos es el de inunda-
ciones y movimientos de tierra, agravados por el
aumento previsto de la intensidad de las lluvias v :
en las zonas costeras por el incremento del nivel del o e
mar, asi como de temporales v huracanes (Duarte,
2006). Este riesgo es mayor para los asentamien-

tos localizados en las vertientes de los rios y mares,
pero la inundacion urbana puede ser un problema :
en cualquier zona en la que haya una escasa ca- @
pacidad de los sistemas de alcantarillado pluvial, g
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Figura 2. Temperaturas maximas promedio anual, registra-
das en la Republica Mexicana (Sanz, 2011).
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suministro de agua y gestion de residuos, es decir,
los nlcleos y sociedades con menos recursos estruc-
turales. En tales areas son altamente vulnerables
los barrios con ocupacion ilegal del territorio v otros
asentamientos urbanos con elevada densidad de po-
blacion. El impacto negativo sera mayor en las zonas
donde se combine el incremento de la temperatura
con el decremento de la precipitacion.

Problematica

» La concentracion de gases de invernadero esta au-
mentando en la atmosfera.

» Una porcion de la energia reflejada por la Tierra,
mayor a la "natural” esta siendo atrapada por la nue-
va atmasfera y el sistema esta tratando de alcanzar
un nueva equilibrio calentandose.

» La emision de energia aumenta al calentarse el
planeta, segln el IPCC (2011) cuando se alcance el
equilibrio se tendra nuevamente una temperatura
estable pero mas alta que la actual.

» Alcanzar un nuevo equilibrio toma muchos anos;
si se dejara de emitir gases de efecto invernadero a
la atmosfera a muy corto plazo se tendria calenta-
mienta global por lo menos unos 100 anos mas.

Impactos en el ciclo hidrolagico

Los impactos sobre el ciclo hidrologico en zonas con
asentamientos humanos varian segln la incertidum-
bre que presenten (Sanz, 2011).

» Poca incertidumbre: ondas de calor mas intensas
y frecuentes, cambio en el régimen de lluvias con
tormentas severas mas intensas y mas frecuentes,
cambios en la cubierta vegetal, sequias mas severas
y duraderas con respecto a umbrales actuales, ingre-
so mas rapido del agua de precipitacion a la atmosfe-
ra por evapotranspiracion, reduccion de la precipita-
cion en latitudes bajas con énfasis en los cinturones
aridos del mundo.

» Incertidumbre: incremento en la destructividad de
ciclones trapicales, translacion de zanas ciclogenas v
tornadicas.

Vulnerabilidad

» Invasiones de cauce vy zana federal en las areas
marginadas de las poblaciones, problema que requie-
re |a participacion de las entidades municipales y es-
tatales.

» Zonas de los rfos 0 encauzamientos que tengan
riesgo de erosion y que pongan en peligro de inunda-
cion alguna zona urbana o la estabilidad de las mar-
genes.

» Zonas vulnerables a sequias (franjas subtropicales

en ambos hemisferios).

Ingenieria Civil
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con que las mujeres mueven el mundo
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ia a dia el papel de las mujeres se in-

crementa en diversas actividades de

nuestra sociedad. Por su parte las

energias que hacen que funcionen las

fabricas vy distintos aparatos de uso

cotidiano en nuestras vidas se vuelven
mas necesarias pero a su vez algunas de esas ener-
gias son mas caras. Es por ello que en este articulo
nos sentimos inspirados para escribir acerca de al-
gunas aportaciones que las mujeres se encuentran
realizando en el area energética, en particular en
energias renovables.

Primero comenzaremos explicando en qué consis-
ten las energias renovables. Las energias renova-
bles son todas aquellas que provienen de fuentes
de energia que son inagotables, por ejemplo el sol,
viento, agua, calor de Ia tierra y la materia organica
como madera, entre otras. Las energias que utili-
zamos de ellas son conocidas como energia solar,
eolica, hidraulica, geotérmica y biomasa. Estos tipos
de energia son importantes ya gue forman parte

del ciclo natural de la tierra y como son inagotables,
practicamente no existe posibilidad de que nos que-
demos sin ellas para realizar nuestras actividades, a
diferencia de como ocurre con energias no renova-
bles como es el petroleo y otros combustibles que
no provienen de fuentes renovables.

Cuando los combustibles provienen de fuentes no
renovables nos vemas expuestas a dejar de tener
la materia prima para producir energia, por lo que
cuando esas fuentes de energia se agoten dejare-
mos de obtener los servicios que ayudan a propor-
cionar. Es por ello que desde mediados de la década
de 1980 v principios de 1990 se comenzaron a rea-
lizar estudios acerca de la forma en que podemos
emplear fuentes de energia gue son inagotables.

Pero, exactamente jcuando se inicio el interés por
las energias renovables vy vivir de modo sustenta-
ble a nivel mundial? Bien, podemos mencionar a
una mujer que ha dedicado gran parte de su carrera
como investigadora de las energias sustentables, |la
Dra. Gro Harlem Brundtland quien es una activista,

° FINGuUAcH  AN0 L NOm. 11, marzo-mayo 2017

fisica, cientifica y politica (fue primer ministro de Noruega durante
mas de 10 anos). En 2016 fue galardonada con el Zayed Future
Energy Prize en los Emiratos Arabes Unidos, el premio le fue otor-
gado en reconocimiento a su trayectoria por la defensa al desa-
rrollo sustentable v fomentar la causa. Y no es de extranar que
la Dra. Brundtland se hiciera acreedora a este premio, ya que en
1987 junto con miembros de siete paises escribieron para la ONU
el informe Our Common Future, en inglés, ahora conocido como el
informe Brundtland, en el cual se habla acerca del desarrollo eco-
nomico v la sustentabilidad ambiental, de hecho ahi se utilizo por
primera vez el término desarrollo sustentable.

Ademas, gracias a ello Noruega se encuentra entre los principales
paises que generan gran parte de su energia eléctrica de manera
limpia, ya que desde hace muchos afos el pais se ha dedicado a
vender el petroleo que extraen y han utilizado sus ganancias para
la construccion de plantas hidroeléctricas, las cuales para el ano
2015 le generaban practicamente el 100% de su demanda eléctri-
ca. Ademas, se encuentra entre los paises que tienen la mayor
cantidad de vehiculos eléctricos a nivel mundial. Lo cual tiene que
ver con una politica de desarrollo sustentable que el pafs ha imple-
mentado desde hace bastante tiempo.

Por otro lado, desde hace ya algunos anos diversos paises afri-
canos se encuentran implementando estrategias que permitan
a las mujeres tener acceso a la energia en sus comunidades, ya
sea capacitandose como ingenieras en energia solar gracias a los
esfuerzos de la ONU. Sin embargo estos esfuerzos siguen siendo
pocos va que en general el sector energético esta encabezado por
hombres.

La pregunta natural que surge ahara es jqué estan haciendo las
mujeres mexicanas respecto a las energias renovables? De acuer-
do con la agencia informativa de conacyt el Departamento de In-
vestigacion en Alimentas (DIA) de la Facultad de Ciencias Quimicas
de la Universidad Autonoma de Coahuila UAdeC, donde labora la
Dra. Rosa Maria Rodriguez Jasso, profesora investigadora que en
conjunto con otros investigadores se encuentra trabajando en el
estudio de macro y micro algas que permitan su utilizacion para la
generacion de biocombustible ademas de su uso alimentario y en
la industria cosmética. El trabajo es fundamental ya que México
se encuentra en una region geografica que es favarable para el
desarrollo a gran escala de las algas sin que ocasionen danos co-
laterales a la biodiversidad de nuestro pais, desafortunadamente
actualmente se encuentran limitados en su produccion ya que en
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México no tenemos la cultura de usar las algas, en paises de-
sarrollados las microalgas se estan desarrollando para generar
biomasa y convertirla en biocombustibles.

Estas investigaciones son importantes pues desde la reforma
energética en 2008 estan surgiendo empresas mexicanas que
desean incorporarse en la produccion v venta de biocombusti-
bles. Existen varias formas para generar biocombustibles, una
muy prometedora esta basada en la cana de azlcar, ésta se
destila para obtener etanal anhidro que tiene un octanaje mayor
a la gasolina que actualmente se comercializa en el pais, la em-
presa OXIFUEL es la responsable de la comercializacion y distri-
bucion de esta nueva gasolina.

Por otro lado la empresa mexicana Optima Energia, con sede
en Monterrey se encuentra trabajando principalmente en pro-
yectos de modernizacion de alumbrado pUblico con equipos tipo
LED. La compania tiene el compromiso de que minimo 50% de
sus pasantias sean otorgadas a mujeres. Ademas, es la primera
empresa privada del Banco Interamericano de Desarrollo (BID)
que firmara la Declaracion de CEO sobre los Principios para el
Empoderamiento de las Mujeres de la Organizacion de las Na-
ciones Unidas. Asi mismo el CENCER, Centro Nacional de Capa-
citacion en Energias Renovables lleva dos anos organizando un
curso especial para que las mujeres se capaciten en energias
renovables, especificamente en sistemas fotovoltaicos.

Elgobierno federal ha establecido que se deben generar recursos
humanos en materia energética, asi como de recursos humanos
en politicas publicas de este tipo. Lo anterior dio como lugar a la
Red Mujeres en Energia Renovable v Eficiencia Energética. Asi
en Chiapas la Red de Mujeres en Energias Renovables, REDME-
RE, se encuentra realizando un proyecto por el cual ayudan a que
las ingenieras en energia se profesionalicen y se capaciten en
energfas renovables; con ello buscan principalmente dar a cono-
cer en comunidades apartadas paneles solares para que tengan
acceso a energia eléctrica.

Ciencias basicas

Finalmente, desde el ano 2004 el Instituto de Investiga-
ciones Legislativas del Senado de la RepUblica presento

~ un analisis y propuesta para ello denominado "Nuevas

energias renovables: una propuesta sustentable para
Mexico”. En el cual se plasman distintas acciones a im-
plementar para permitir que nuestro pafs reduzca sus
emisiones de gases de efecto invernadero. En el docu-
mento se conto con la participacion de investigadores del
ahora Instituto de Energias Renavables (IER) quienes en
abril de 2016 presentaron el libro "Hacia un sistema ener-
getico mexicano bajo en carbono”.

Como ven las mujeres se encuentran moviendo al mundo
con mucha energia vy energia sustentable. Aln falta mu-
cho por hacer ya gue como sociedad estamos comenzan-
do a incluir a las mujeres desde la parte administrativa y
como consumidora de este tipo de energias, sin embargg,
falta incluirlas fuertemente como generadoras de tecno-
logias en energias renovables.
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El presente 260115

ilvimos en una época donde la informacion

se genera y viagjJa muy rapidamente; asi

mismo esto genera la necesidad de proce-

sarla a una velocidad ain mayor. A la par

de la tasa de generacion de la informacion

vy la necesidad de que sea analizada nues-
tro poder de computo es también mucho mayor vy ala
vez accesible. En 1980 la computadora personal traba-
jaba a unos 2MHz y era muy costosa, actualmente un
teléfono portatil carre alrededor de 2GHz y es relativa-
mente barato.

La inclusion gue ha tenido la computacion en nuestra
cotidianeidad, asi como el inmenso poder de computo
con el que contamos hoy en dfa nos ha permitido hacer
realidad cosas que hace tan solo veinte anos eran con-
cebidas como ciencia ficcion. Algo que hubiera parecido
un cuento hoy es una realidad en nuestra vida diaria,
me refiero a la Inteligencia Artificial (IA).

Desde el asistente Sir, hasta el programa Watson de
IBM, pasando por controles de calidad automatizados
en la produccion de alimentos, todas ellas son aplica-
ciones de la IA.

Hace poco la empresa DeepMind hizo algo que se con-
sideraba imposible al menas por dos décadas mas vy
fue ganar un campeonato del juego Go (un juego mu-
cho méas complicado que el ajedrez) con su programa
AlphaGo, demostrando con ello que la IA se encuentra
haciendo cosas que hasta hace poco se cansideraban
exclusivas de los humanos.

La inteligencia artificial como creadora de
contenidos

Actualmente existen IAs que son capaces de generar
contenidos automaticamente ;qué es esta? Existe el
caso de Larry, una IA de la empresa £chobox que cita:
“Larry es una inteligencia artificial para publicaciones
en linea. Les ayuda a curar su presencia y crecer su
audiencia en Facebooky Twitter'. Por otrolado el 24 de
agosto de 2016 se publico una noticia en QuartzMedia,



en la que se dio a conocer que un medio de noticias chi-
no utilizo un robot llamado Xiaomingbot generanda 450
noticias durante el tiempo que duraron las olimpiadas
de Rio de Janeiro. Si esto ya parece un cuento de ciencia
ficcion, el 23 de marzo de 2016 se publicd una nota en
Digital Trends que habla de una A que fue capaz de escri-
bir una novela corta que se sometid a un concurso, este
trabajo consistio en que un equipo de humanos selec-
cionod algunas palabras v frases, ademas determin6 pa-
rametros de narrativa y trama para que posteriormente
la IA realizara el escrito, el cual fue enviado a un concurso
sin que los jueces supieran "quién” era el autor v lograron
pasar ala segunda ronda.

Participacion en la politica

Es tanto el avance actual en materia de Procesamiento
del Lenguaje Natural (NLP por sus siglas en inglés) que ya
es aplicable incluso en las campanas politicas ;Como es
esto posible? Hoy en dia la gente suele opinar mediante
las redes sociales como Twitter o Facebook, por su cali-
dad de medios digitales existe la forma de crear usua-
rios No humanos que son capaces de interactuar con las
personas, estas entidades estan programadas para ge-
nerar opiniones a favar o en contra de algln candidato,
por ejemplo en la caontienda electoral por la presidencia
de Estados Unidos se cansidera que los bots tuvieron un
papel determinante, respecto a este tema un par de pro-
fesores de la Universidad del Sur de California publicaron
un estudio en el gue se demostro que alrededor de 400
000 bots funcionaron en Twittery generaron 3.8 millo-
nes de tweets o retweets a favor o en contra de Donald
Trump o Hillary Clinton.

Autos que se manejan solos

Si hace cinco anos nos hubieran dicho que esta seria la
década del coche que se maneja solo por las calles se-
guro no lo hubiéramos creido, pero en la actualidad esto
es un hecho. Aungue se sigue trabajando en mejorar las
tecnologias para lograr una navegacion 100% auténoma,
vehiculos como el Tesla Model 3 actualmente ya se pro-
mociona con estas capacidades en la web del fabricante.

Tecnologia

Respecto al sistema Autpilot con el que cuenta este modelo puede
leerse: "Puedes construir tamando como base el Autopilot mejora-
doy ordenar la funcion de conduccion auténoma total en tu 7es/a.
Esto duplica de cuatro a ocho la cantidad de camaras activas, lo
gue permite una conduccion autonoma completa en casi todas las
circunstancias y creemas que la probabilidad de seguridad sera al
menas dos veces mejor que la de un conductor humano promedio”.
Tesla Motorsno es la Unica empresa que se encuentra trabajando
con esta tecnologia, la mayoria de los grandes fabricantes de au-
tomoviles como Ford o BMW trabajan en sus propios proyectos o
estan realizando pruebas con Waymoque es laempresa de Google
dedicada a la navegacion autonoma, incluso empresas relaciona-
das como Uberva se encuentran realizando sus praopias pruebas.

Consideraciones

Como se vio en esta lectura la inteligencia artificial es un elemen-
to cotidiano en nuestras vidas y cada vez tiene mas aplicaciones.
Como en muchos casos, estas tecnologias son creadas para ayu-
darnos a hacer las cosas mas rapido y mejor, pero ;como nos afec-
tara esto? Actualmente vivimos en una era de cambios, la forma
de trabajar y de educar ha cambiado debido a las tecnologias v
proximamente las cosas que hoy son una obligacion seran opcio-
nales, coma tener que conducir al trabajo, asi mismo habra mas
maquinas que hagan lo que solo los humanos podiamos hacer. Un
ejemplo muy drastico de esto lo proporciona la empresa de segu-
ros Fukoku Mutual Life Insurance en Japon que comenzara a sus-
tituir el trabajo de 34 empleados administrativos por la aplicacion
de IBM Watson Explorer. La inteligencia artificial esta cambiando
nuestras vidas, es capaz de conducir nuestros coches, participar en
la politica, leer nuestros correos e incluso responderlos por noso-
tros v muchas otras cosas.
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Petrologia

o,

petrografia N

= n este trabajo se buscO caracterizar
un corte en un area aproximada a los
40 000 mZ localizado al NE del centro
de la ciudad de Chihuahua, Chihuahua,
México; el area de estudio en el cerro El
e C. Claudia Griselda Gonzalez Range| y e (iMarron se encuentra al noreste de la

C. Carla Lucia Lopez Palacios ciudad de Chihuahua.

Facultad de Ingenieria, Universidad Autdnoma de Chihuahua,

FINGUACH Afio 4, Ndm. 11, marzo-mayo 2017 Se realizaron visitas de campo al area de estudio
donde se llevo a cabo un levantamiento geologico
aledano a ésta con el fin de comprender la geolo-
gialocal Tras haber recorrido el sitio se identificaron
las unidades litologicas, asi como estructurales para
aportar mayor informacion a la investigacion. Tam-
bién se analizaron y muestrearon puntos de intereés,
esto para un analisis posterior que conllevara a la
realizacion de laminas delgadas para su descripcion
en el microscopio petrografico.

Se realizo la trituracion de las rocas analizadas para
conocer el contenido de elementos con |a pistola de
fluorescencia de rayos X que se encuentra en el La-
boratorio de Metalurgia de la Facultad de Ingenieria.
Se analizaron las muestras de toba y andesita para
conacer el contenido de elementos presentes en
cada roca. Donde en ambas muestran el elemento
mas abundante que es el fierro con un parcentaje
medio de 65.47 g/ton en la ceniza mientras que en
la andesita presenta un 61.69 g/ton, se considera
economicamente impaortante ya que presenta oro
con porcentajes medios de 0.78 g/ton en la toba
mientras que un 1.15 g/ton en la andesita.

Durante el analisis petrografico en las muestras
analizadas de (a) toba y (b) andesita mostraron
caracteristicas de tipo volcanico donde la toba por
sus caracteristicas piroclasticas mostro una matriz
vitrea, textura porfiritica, en su mayaria fenocrista-
les vitreos cristalinos como plagioclasas y cuarzos;
micas anhedrales relacionadas a biotitas de tono
café en XPL, mientras que la andesita al micros-
copio presenta una serie de minerales cristalinos
como cuarzo y plagioclasas y como minerales ascu-
ros presenta biotitas de color café en XPL con una

Figura 2. Vista en microscopio en XPL de laminas _—

delgadas de (a) toba y (b) andesita donde presen-
tan matriz vitrea con minerales de cuarzo, plagio-

e | Lo anterior permitio caracterizar geologicamente vy
clasay biotita en su mayoria.

gquimicamente un afloramiento en un corte urbano
en la ciudad de Chihuahua, Chih., y en este caso a
traves del uso de la pistola de florescencia se logro
obtener el contenido de elementos de interés en las
rocas.
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