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mpulsar el conocimiento cientifico, tecnolégico y cul-
tural de los alumnos a través de eventos extracurri-
culares, es uno de los objetivos que complementan
la formacién integral de los alumnos de nuestra
Facultad de Ingenieria; por ello, durante el mes de
octubre celebramos nuestras ya tradicionales lor-
nadas de Otofio, un evento en el que se realizaron
conferencias académicas, asi como actividades de-
portivas y culturales para enriquecer el conocimiento de
nuestros estudiantes a lo largo de una semana en la que
contamos con la visita de destacados investigadores de
nuestra universidad y otras instituciones educativas del
pais. Agradezco su participacidon a todos los maestros y
cientificos que nos acompaiaron en las conferencias y
eventos que se realizaron durante las Jornadas.

Por otra parte, agradezco al ingeniero Oscar Javier Pifdn
liménez por la entrevista que nos concedid para esta

edicidn, en la que nos hablo sobre su trayectoria académica

como profesor y director de nuestra facultad. Aprovecho

para felicitarlo por la presentacion del libro "Disefio de ele-
mentos de concreto reforzados” tomo 1 y 2, que serd de

gran apoyo para los estudiantes que cursan las asignaturas

de disefip, concreto | y concreto Il y que servird de apoyo

para el ejercicio profesional de los ingenieros civiles y mi-

neros.

En esta edicion se aborda la Maestria en Ingenieria en
Computacion que se ofrece en nuestra facultad, y que ha
sido evaluada por el Consejo Macional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT) refrendando su registro como un

programa de excelencia de acuerdo al Programa Nacional M‘I_
de Posgrados de Calidad (PNPC).

Atentamente

Ricardo Ramoén Torres Knight

Finalmente, quiero desear un afio 2016 lleno de éxito y
prosperidad a nuestros alumnos, personal docente y ad-
ministrativo.
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OMadas de

urante el pasado mes de octubre la

Facultad de Ingenieria de la Universi-

dad Autonoma de Chihuahua celebro

las tradicionales Jornadas de Otono,

un evento cuyo objetivo principal fue
ofrecer a los estudiantes un programa de con-
ferencias académicas, asi como actividades de-
portivas y culturales durante una semana, con
la finalidad de fortalecer sus conocimientos.

Bajo estos principios la Facultad de Ingenierfa
brindd a los alumnos una agenda en la que se
presentaron conferencias enfocadas en temas
ingenieriles por exponentes tanto locales como
nacionales. Hubo espacios para torneos depor-
tivos, activacion fisica, muestras artisticas vy
actividades de recreacion, asi como para una
galeria de modelismo estatico vy la ejecucion del
proyecta denominado “capsula del tiempo”.
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Entre los ponentes invitados a las Jornadas estuvo el Dr. Alejan-
dro Corichi Rodriguez Gil del Centro de Ciencias Matematicas de
la Universidad Nacional Autonoma de México, quien ha trabajado
principalmente con temas de fisica teorica, relatividad general v
relatividad cuantica. EI Dr. Rodriguez Gil compartio con los estu-
diantes sus trabajos de investigacion y el Madelo Teorico Exacto,
investigacion con la que demostro que el universo tuvo "un antes
de la gran explosion del Bing Bang", y por la cual se hizo mere-
cedor de una beca otorgada por la Sociedad Internacional para
la Relatividad General v la Gravitacion; estuvo también el Mtro.
René Hernandez Rivera, conocido como “el cazador de dinosau-
rios” del Instituto de Geologia de la Universidad Nacional Auto-
noma de México, quien es paleontologo y ha dedicado gran parte
de su trabajo a buscar restos de dinosaurios y otros mamiferos
milenarios. En su participacion, el Mtro. Hernandez ofrecio una
conferencia titulada "Realmente, ;qué son los dinosaurios?” e im-
partid un taller de preparacion de fosiles en el laboratorio de geo-
logia de la universidad.
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Otro de los conferencistas invita-
do.a las Jornadas fue el Dr. Alber-
to Guijosa Hidalgo del Instituto de
Ciencias Nucleares de la Universi-
dad Nacional Autonoma de México,
quien participé con dos conferen-
cias tituladas: "Campos: el univer-
so a partir de las gelatinas”" v "La
correspondencia holografica: gra-
vedad, dimensiones y otros espe-
jismos". El Dr. Guijosa es un fisico
tedrico mexicano especializado en
la correspondencia holografica vy
se ha dedicado en gran medida a
la investigacion y divulgacion cien-
tifica. Durante su participacion, el
Dr. compartio con los alumnos su
trabajo de investigacion y resalto
la importancia del esfuerzo que
deben de hacer los jovenes en la
blsqueda de preguntas que pue-
dan aportar algo a la comunidad
cientifica internacional.

Participaron también investigado-
res provenientes del Centro de In-
vestigacion y de Estudios Avanza-
dos (CINVESTAV) de la Universidad
Autonoma Metropolitana, Unidad
Azcapotzalco y del Centro de In-
vestigaciones en Optica A.C., entre
otras instituciones. Se presenta-
ron la Ing. Olimpia Estrella Ramos
Meza encargada del Centro de Do-
cumentacion en Ciencias de la Tie-
rra (CEDOCIT) el Ing. José Librado
Flores, Coordinador de Cartografia
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del Servicio Geologico Mexicano, la
M.A. Bricia Mireya Andana Palla-
res, Coordinadora de Sistemas de
Calidad de FIH México, el Dr. Rubén
Alfonso Saucedo Teran del Campo
Experimental La Campana INIFAP,
y el Ing. José Luis Rodriguez Ra-
mos, Presidente de INDEX; entre
otros.

La agenda academica de las Jor-
nadas de Otono, concluyd con el
Simposio de Geologia Médica, en el
cual participaron especialistas en
temas relacionados con factores
geologicos naturales, la salud en
los seres humanos vy los animales,
asi como la influencia de factores
ambientales ordinarios en la distri-
bucion geografica de problemas de
salud, entre otros.

Entre las actividades deportivas
que se realizaron durante las Jor-
nadas de Otono hubo torneos in-
terfacultades de ajedrez v ping
pong asi como la activacion fisica
de los asistentes con clases de
zumba impartidas por alumnos de
la Facultad de Ciencias de la Cultu-
ra Fisicaen laPlaza del Estudiante.
En el ambito cultural, en esta oca-
sion participaron el director vy los
alumnos de la escuela de baile
country “Cheyenes Country Club’,
quienes impartieron clases de baile
alos asistentesy se realizd una ac-

tividad de cine al aire libre con la
proyeccion de peliculas de terror.
Par otra parte, se exhibid una co-
leccion de aviones, barcos vy tan-
gues de guerra a escala por medio
de la Asociacion Chihuahuense de
Modelismo Estatico y finalmente
la Orquesta de la Facultad de Ar-
tes de la Universidad Autonoma de
Chihuahua dirigida por el maestro
Rafael Vardanyan realizo la inter-
pretacion de "Las cuatro estacio-
nes" de Antonio Vivaldi.

Para concluir con el evento, alum-
nos, personal docente y adminis-
trativo de la facultad fueron invi-
tados a depositar en una boveda
denominada “capsula del tiempo”
articulos personales con el objeti-
vo de resguardarlos por un periodo
de veinte anos como acto conme-
marativo.

A traveés de la realizacion de este
evento, la Facultad de Ingenieria
busco impulsar el conocimiento
cientifico, tecnolégico v cultural de
los estudiantes de manera simul-
tanea.
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Comparacion entre |
funciones objebivo para bal:[g{=To =Ty

el problema de ruteo de V=[] lef-xele]y

n la actualidad, cualguier actividad economica
involucra en pequena o gran escala el trans-
porte de bienes.

e Para una inversion optima de recursos en el
transporte de bienes se requiere una configuracion 6p-
tima (o cercana ala 6ptima) de las rutas de los vehiculos
involucrados. Este es precisamente el abjetivo del Pro-
blema de Ruteo de Vehiculos (VRP): obtener el conjunto
de rutas con menar costo para visitar a un conjunto de
clientes partiendo y regresando a un deposito central.
Las Figuras 1ay 1b muestran ejemplos de soluciones a
un problema VRP de 12 puntos (la estrella en el centro
representa el dep6sito v los circulos numerados repre-
sentan a los clientes).

Figura 1. a) Solucion para VRP balanceada: cada ruta visita
cuatro clientes y recorre una distancia similar. b) Solucion
para VRP desbalanceada: la ruta verde visita 6 puntos y re-
corre una distancia bastante mayor a la que recorren las
rutas azul y roja.
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El VRP es quiza el problema de optimizacion combina-
toria mas ampliamente estudiado. Pertenece a la ca-
tegoria de problemas NP-hard, lo que significa que no
existe algoritmo capaz de encontrar la solucion optima
para todas las instancias en tiempo polinomial.

©0Dr. Luis Carlos Gonzalez Gurrola, C. Jairo Gibran Lozano Carballo

El problema se ha abordado mediante aproximaciones
exactas que aunque garantizan encontrar la solucion
optima, requieren de tiempos de ejecucion particular-
mente grandes para instancias del problema relativa-
mente pequenas.

Por otro lado, las metaheuristicas (métodos heuristicos
que pueden aplicarse a una amplia variedad de proble-
mas) permiten obtener soluciones subéptimas en una
cantidad peguena de tiempo.

Los algaritmos genéticos que buscan encontrar solu-
ciones suboptimas simulando el proceso evolutivo por
seleccion natural, han probado ser una de las meta-
heuristicas mas exitosas en el VRP por su eficiencia y
relativa simplicidad de implementacion.

El uso de las diferentes aproximaciones para el VRP
generalmente permite encontrar buenas soluciones en
cuanto a costo (soluciones que minimizan la distancia
recorrida por las rutas) sin embargo, generalmente re-
presentan una distribucion desigual de las rutas de los
vehiculos. Esto puede generar descontento entre los
empleados debido a las cargas dispares de trabajo ya
que el capital humano es clave para cualquier organi-
zacion y es evidente que el balanceo de las rutas es un
factor de gran importancia dentro del VRP.

El problema de ruteo de vehiculos con balanceo de
rutas consiste en una extension del VRP ariginal que
busca, ademas de minimizar el costo total de las rutas,
maximizar el balance entre las mismas, en términos de
algln indicador como distancia recarrida, carga total,
entre otras. Para este estudio se considerd la distancia
como indicador para el balance. Se trata entonces de
un problema multiobjetivo y por tanto no puede encon-
trarse una solucion suboptima Gnica sino un conjunto
de soluciones que permitan un equilibrio entre los dos
objetivos que por su naturaleza estan en conflicto (a
menor distancia mayor desbalance y viceversa). Este
conjunto de soluciones se conoce como aproximacion
al frente de Pareto.




En este trabajo se exponen las principales funciones objetivo para
medir balanceo entre rutas utilizadas en Ia literatura (algunas de
las cuales pueden observarse en la Tabla 1). Sin embargo, en nues-
tro conocimiento, no existe una comparacion cuantitativa entre
las diferentes funciones objetivo para el balanceo de rutas en el
VRPRB. Para realizar esta comparacion, se implemento un algorit-
mo genético 1+1 EA con archivo. Se trata de un algoritmo evolutivo
bastante simple que trabaja con una sola solucion, alterandola en
cada iteracion y conservando solo aguellas soluciones que formen
parte de la aproximacion al frente de Pareto.

Para medir la calidad de las aproximaciones al frente de Pareto ob-
tenidas por las diferentes funciones objetivo utilizadas se tomo en
cuenta el hipervalumen. El hipervolumen mide el tamano del es-
pacio objetivo definido por la aproximacion al frente de Pareto y un
punto de referencia adecuado.

Se corrio 100 veces el algoritmo para cada funcion objetivo, cada
corrida con 100 mil iteraciones. Se utilizd la instancia 1 de VRP
consistente de 50 clientes a visitar y una capacidad maxima de los
vehiculos de 160 unidades. Para cada frente obtenido se reevalud
el balance de las soluciones mediante la funcion MAX-MIN, por tra-
tarse de una de las funciones objetivo mas ampliamente utilizadas
en el VRPRB. Se registrd el hipervolumen de las soluciones para
cada una de las aproximaciones a frente de Pareto obtenidas. Para
comparar las 100 corridas de cada funcion objetivo se aplico una
prueba T-test para determinar los casos en los que los promedios
de hipervolumen fueron estadisticamente superiores entre los re-
sultados obtenidos por las diferentes funciones objetivo.

La Tabla 2 muestra los resultados obtenidos durante las pruebas.
Un "1" en una celda de la tabla significa que el promedio de hiper-
volumen de las cien corridas de la funcion objetivo correspondiente
al renglon, fue estadisticamente mayor al promedio obtenido por la
funcion objetivo correspondiente a la columna.

Un "-1" significa que el promedio de la funcion objetivo correspon-
diente al renglon fue estadisticamente menor al promedio obteni-
do por la funcion objetivo correspondiente a la columna.

Un "0" significa que los promedios de la funcion objetivo carrespon-
diente ala columnay al renglon fueron estadisticamente iguales.

Una “X" en la celda significa que la comparacion no aplica por tra-
tarse de la misma funcion objetivo en el renglon v la columna. La
columna final muestra la suma de los puntos obtenidos por cada
funcion objetivo.

Las primeras pruebas muestran que la funcion objetivo VAR supe-
ra estadisticamente al resto de las funciones objetivo, puesto que
el promedio de hipervalumen obtenido al utilizarla supero estadis-
ticamente a los promedios de las otras cuatro funciones evaluadas
tal y como mostraron los resultados de la prueba T-test. En tra-
bajos futuros se consideraran diferentes instancias de VRP para
verificar si los resultados se mantienen.

-
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Funcién Objetiva Expresidn Matemdtica Descripeidn
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i
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T
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m_\m fongiudes de fas rutas Intell. Syst. Appl, pp. 287-291
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Tl Epar ™ meaxugrly cada nuta repecic 3 b application to the vehicle routing problem with route balancing,” /. Heuristics,
longitud di la futs mis langa

vol. 13, (no. 5), pp. 455-469

Tabla 1. Principales funciones objetivo para balan-
ceo de rutas utilizadas en la literatura del VRPRB.

ALL MIN | MAX_MIN | MIN_MAX | REL VAR Total
ALL MIN | X 0 1 1 -1 1
MAX_MIN |0 X 1 1 -1 1
MIN_MAX |-1 -1 X -1 -1 -4
REL -1 -1 1 X -1 -2
VAR 1 1 1 1 X 4

Tabla 2. Resultados de T-test en hipervolumen
para las diferentes funciones objetivo.
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[ n entrevista para FINGUACH el ingeniero Oscar
Javier Pinon Jiménez quien fuera catedratico por
mas de tres décadas de la Universidad hablo sobre
b Su experiencia como docente y consultor, asi como
de la presentacion del libro "Diseno de elementos de con-
creto reforzados” tomo 1y 2.

Egresado de la Universidad Autdnoma de Chihuahua,
Oscar Javier Pinon Jiménez estudio la carrera de ingenie-
ria civil y posteriormente una maestria en ingenieria con
especialidad en estructuras. En el ano de 1981 se incorpo-
ro como profesor en la UACH prestando sus servicios por
mas de tres décadas: "“Desde enero de 1987 hasta agosto
del 2012 de manera ininterrumpida, sin incapacidades me-
dicas, ni permisos de ningdn tipo”

"Ser docente, sin duda alguna ha sido la experiencia mas
satisfactoria de mi ejercicio laboral, por 31 anos disfruté
de estar en contacto con los alumnos, preparar los temas
de cada clase diariamente, asistir con gusto a la imparti-
cion de las materias que se me asignaban y después, en la
mayoria de los casos, recibir el reconocimiento de los que
fueron mis estudiantes y verlos ejerciendo como profesio-
nistas. Como consultor o ingeniero estructurista me siento
muy satisfecho, trabajar en esta importante area de la in-
genieria, me ha permitido aportar a la sociedad proyectos
seguros que cumplan con todas las normatividades vigen-
tes, por eso sigo estudiando y actualizandome diariamen-
te’’ comento el ingeniero Pinon.

5] 9ene

Entrevist:
Ing. Os:
Pinon Ji

Laimportanciade laingenieria civil en la so-
ciedad radica en planificar y construir pro- TR
yectos que contribuyan a mejorar la calidad |
devidadelos seres humanos, transforman-
do los espacios y sus recursos. La opinion
del ingeniero Pinon sobre el trabajo actual
y el compromiso de los ingenieros civiles en
la sociedad es que: “E/ compromiso principal
de uningeniero o de cualquier profesionista,
es desarrollar su labor con un gran senti-
do de ética personal y profesional, esto es
aceptar dnicamente los trabajos que se nos
presenten, siempre y cuando tengamos la
capacidad técnica y la preparacion acade-
mica necesaria para desarrollarlos de una
manera economica, segura y respondiendo
ampliamente a las expectativas del cliente
0 de la sociedad"”.

El ingeniero civil trabaja en areas tan coti-
dianas para el ser humano como la vivien-
da, el transporte, los servicios publicos, la
calidad del medio ambiente, entre otros.
El ingeniero Pindn Jiménez a través de su
trabajo ha podido contribuir en diferentes
construcciones v comento: “En general, to-
dos los proyectos que realizamos, ya sean
pequenos o grandes, se hacen con la idea
de obtener una estructura segura y econo-
mica, pero en si existen obras que por sus




Entrevista

dimensiones y caracteristicas de uso, requieren de consideracio-
nes de analisis mas especiales. £n estos casos, figuran proyectos
‘ a que hemos realizado como teatros, cines, puentes y edificios que
han requerido de ciertas consideraciones, mas alla de las coman-
mente requeridas’”.

o
. El pasado 20 de octubre del 2015, el ingeniero Oscar Pinon presen-
to el libro "Diseno en elementos de concreto reforzado”, tomo 1y
> 2, libro elegido como una opcion para los estudiantes de ingenieria

) ' civil gracias a la calidad en contenido, estructura, imagenes, dia-
gramas v ejemplos practicos. Sobre el libro comento: “Durante el
transcurso de anos de labor docente, las notas que escribia para
impartir mis catedras se fueron mejorando y actualizando, hasta
tener un gran camulo de informacion revisada y actualizada, que

fue el motivo por el cual decidi que ésta, podria ser una obra de

gran beneficio” El libro esta dirigido principalmente a los alumnos

de ingenieria civil y carreras afines, asi como para los ingenieros o
profesionistas interesados en el tema.

“Ser docente, sin duda alguna ha sido la
experiencia mds satisfactoria de mi ejercicio laboral
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Ing. Oscar Javier Pinon Jiménez y Dr. Fernando Rafael Astorga Bustillos

Para finalizar, el Ing. Pinon Jiménez hizo una recomendacion a los
estudiantes de ingenierfa civil para fortalecer su formacion como

profesionistas: “Indudablemente la preparacion y el estudio cons-
m tante para estar siempre actualizados y poder brindar servicios de
calidad, son los factores clave para tener profesionistas mejor pre-
parados, solo asi se podra incidir en lograr un desarrollo social, eco-

Libro “Disefio de elementos de concreto reforzado 2 némico iy con una infraestructura propia de sociedades avanzadas
en la cludad de Chihuahua”
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matematicas

., Como se hace hoy en dia?

dmo ensenar matemati-
cas? Es una pregunta
que se han hecho mu-
chos docentes desde ni-
veles basicos hasta superiores, la
razon de esta pregunta se justifica
por la gran cantidad de dificultades
ampliamente documentadas, que
muchos sujetos muestran para
aprender matematicas en el aula.

Investigaciones revelan que los estu-
diantes no se desempenan bien en ta-
reas matematicas que requieren de
comprension y habilidades para la
resolucion de problemas vy en-
tre los motivos se encuentran:
que algunos la entienden
como una materia aburrida
por escuchar a los profe-
sores, memorizar lo que
sus maestros ensefan vy
seguir estas técnicas sin
tratar de entender los
conceptos que se les pre-
sentan.

Pero sabemos que esta no
ha funcionado hasta ahora;
por lo tanto, los profesores
deben dar a sus estudiantes
las oportunidades de ver las
matematicas como un sujeto
vivo, como un estudio que per-
mite la exploracion, la dinamica vy
COmMo una ciencia en evolucion.

Uno de los objetivos de todo docente
debe ser que el alumno aprenda, pero
gue no solo memorice, gue los conoci-
mientos adquiridos, destrezas, concep-
tos v valores sean funcionales; es decir,
que puedan ser utilizados en las diferen-
tes circunstancias gue se le presenten al
estudiante.

Afio 2, Nam. 6, diciembre 2«
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Muchos autores exponen que la manera
de llegar a un aprendizaje significativo,
es mediante la construccion del cono-
cimiento en contextos significativos del
entorno social, gue el estudiante se vuel-
va un participante activo v responsable
de su praopio aprendizaje.

Para mejorar la educacion matematica
se deben encontrar las practicas de en-
senanza gue promuevan un desarrollo

conceptual (el saber) un conocimiento
procedimental (el saber hacer) la resolu-
cion de problemas y el pensamiento de
alto nivel.

Dos técnicas de aprendizaje que han pro-
vacado gran auge en las dltimas déca-
das y que promueven las caracteristicas
anteriores son: el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) v el Aprendizaje Cola-
borativo (AC).

El aprendizaje basado en problemas es
una metodologia docente donde el alum-
no es protagonista de su propio conoci-
miento, ensena al estudiante los con-
tenidos de la asignatura basandose en
casos similares a los que vive, este me-
todo permite al estudiante la observa-
cion y el analisis de actitudes v valores,
gue durante el método tradicional no
pueden llevarse a cabo. El ABP se
inicia con un problema real, en el
gue un equipo de estudiantes
se relne para buscarle solu-
cion, el profesor se vuelve un
facilitador. Lo mas impor-
tante en este método es la
estructura del problema, ya
gque este debe presentar
un significado ambiguo, ha
de ser dificil de definir y no
debe de estar limitado a una
Unica solucion. Deben de ser
problemas abiertos, es decir,
gue no todos los elementos
del problema deben ser cono-
cidos, para que los estudiantes
tengan la necesidad de investigar
el problema y descubrir su comple-
jidad.

El aprendizaje colaborativo es una téc-
nica de ensenanza, que involucra a gru-
pos de estudiantes donde trabajan jun-
tos, construyen juntos, aprenden juntos,
cambian juntos v mejoran juntos, para
resolver un problema, llevar a cabo una
tarea o crear un producto. En el AC los
estudiantes trabajan juntos para apren-
der y son responsables del aprendizaje
de sus companeros v el propio.



Ciencias basicas

Algunos rasgos que deben cumplir
los grupos AC son: interdependencia
positiva (todos dependen de todos)
logro de un fin comdn (resolver un
problema) consciencia de pertenencia
al grupo (los estudiantes son cons-
cientes que pertenecen a un grupo vy
asumiran las obligaciones que com-
parten) e interaccion cara a cara (el
ndmero de integrantes no debe de
Ser excesivo para que se dé la opor-
tunidad de interactuar con cada uno
de los miembros). El profesor es una
guia hacia el aprendizaje, de manera
que éste cree ambientes interesantes
de aprendizaje v actividades para en-
cadenar la nueva informacion con el
conocimiento previo.

Estos aprendizajes no mantienen re-
lacion directa con memorizacion de
conceptos, formulas v hechos, sino
gue lo sustituyen, es decir, cuando
construyen su interaccion en las dife-
rentes situaciones de conflicto en las
gue tienen que negociar con sus com-
paneros, resolver un problema, llevar
a cabo una actividad o lograr objetivos
comunes, estas técnicas de ensenan-
za-aprendizaje mueven al estudiante
de una asimilacion pasiva, al eje de la
construccion activa del conocimiento.

La evaluacion de estos dos meéto-
dos debe estar pendiente de todo el
proceso de canstruccion del conoci-
miento y no solo del final. Esta debe
concebirse como un instrumento que
retroalimenta, tanto al profesor como
al alumno, los profesores deben bus-
car diferentes formas de evaluacion
en los ambitos del saber v del saber
hacer. Estos métodos tienen mdalti-
ples prop6sitos y en consecuencia re-
guieren de diversas técnicas de eva-
luacion.

El ABP en matematicas ha ayudado a
reducir los conceptos erroneos que se
tienen sobre éstas, se ven mejoras en
el conocimiento conceptual (el saber)
y procedimental (el saber hacer) exis-
te una activacion de conocimientos
previos a traveés del grupo de discu-
sidn, se proporciona a los estudiantes
la oportunidad de compartir sus pen-
samientos, intercambiar sus ideas v
mejorar su motivacion, ya que se de-
dican a actividades que son mas in-
teresantes y significativas para ellos.

Algunas ventajas que se observan al
aplicar AC en matematicas, fueron
que los alumnos disfrutaron trabajar
en colaboracion, se sentian mas con-
flados vy se ayudaban para aclarar las
soluciones.

Los estudiantes justifican de forma
determinante la solucion de los pro-
blemas y existe una mayor motiva-
cion por la materia al trabajar en gru-
pos.

Una de las ventajas que tienen estos
dos metodos, es que los estudiantes
tienen la oportunidad de argumentar,
justificar, explicar, dar contraejemplos

l'ir.r'—x“

y recibir retroalimentacion oportuna
a sus preguntas o comentarios; por
lo tanto, se canstruye de una mane-
ra mas clara y organizada su conoci-
miento, lo que los hace menos depen-
dientes del profesor.

Para que se vean mejoras en los lo-
gros académicos se requiere de un
tiempo prolongado y una consistencia
por parte de los alumnos, asi como el
conocimiento fundamental del profe-
sar para impartir la asignatura.

La desorganizacion, la carga de traba-
jo y los tutores no familiarizados con
estas técnicas, afectan notablemente
el desenvolvimiento de los estudian-
tes. Para el buen funcionamiento de
estos métodos, los grupos donde se
aplican no deben ser tan grandes, va
que el tutor debe prestar atencion a
diferentes equipos, lo que limita su
utilidad en clases de mas de 40 estu-
diantes.

El docente al ensenar matematicas
debe tomar en cuenta que la causa de
gue los alumnos le dediquen tiempao
a la materia para investigar, buscar
y analizar, es la motivacion que ten-
gan por ésta, la que proviene de la
ejemplificacion, de la anécdota, entre
otros factores, la cual se trasmite en
el planteamiento de tareas que estén
relacionadas con su entorno social y
realizando actividades en colabora-
cion.

Con estos meétodos de ensenanza,
los estudiantes van construyendo
sus nuevos conacimientos a partir de
los que ya tienen. Al momento que el
estudiante se convierte en un parti-
cipante activo, éste determina lo que
va aprender vy como, haciendo cone-
Xion con nociones previas vy tratando
el contenido en una variedad de con-
textos.
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Hidrologia

Un ejemplo de la primera categoria se muestraen la Figura 1.

BALSA DE INFILTRACION

R
i AEmi [
v
Bulbo de humificacion \

Figura 1. Esquema de un dispositivo tipo balsa
(DINA-MAR, 2010).

A nivel internacional, varios paises en diferentes conti-
nentes han utilizado alguno de estas dispositivos o téc-
nicas para implementar la recarga artificial de acuiferos,
entre los que destacan: Alemania, Reino Unido, India y Sui-
za, que utilizan pozos de inyeccion y extraccion de agua
subterranea (DWAF, 2007); China utiliza puentes romanos
como diques de retencion de agua superficial en arroyos;
Paraguay v Argentina comparten una extension denomi-
nada El Chaco, cuya red hidrica superficial es reconstruida
para aumentar la superficie de infiltracion (UNEP, 1995);
y Marruecos tecnificd su sistema de riego para controlar
la recarga por retorno de riego (Steenbergen & Tuinhof,
2009).

Ademas de los paises anteriormente mencionados, Méxi-
co es uno de los que se suman a la aplicacion de algunos
de estos dispositivos, ya gue cuenta con proyectos pilo-
to como la deteccion de sitios con mayor recarga en La
Paz, B.C,, vy algunas zonas de recarga como los pozos de
adsorcion del Distrito Federal, lagunas de infiltracion en
San Luis Rio Colorado, Son. (Figura 2) inundacion del Rio
Nazas en La Comarca Lagunera vy la infiltracion de agua
residual tratada en Aguascalientes, Ags., entre otros (CNA,
2013).

Figura 2. Balsas de inundacion en San Luis Rio Colorado, Sonora
(ASLRC, 2007).

Asociada a la experiencia internacional y nacional, el estado
de Chihuahua, México, tiene una participacion activa en el
tema de recarga artificial de acuiferos, con un proyecto pilo-
to denominado Los Ojos del Chuviscar, en el acuifero de Chi-
huahua-Sacramento, donde por medio de pequenas presas
de gaviones, se retiene material arrastrado por la carriente,
permitiendo infiltrar parte del agua /n situ, mientras que otro
volumen es conducido hacia un pozo de adsorcion (Figura 3).
Otro proyecto es el de Ciudad Juarez, Chih., donde se instala-
ron areas de inundacion que estan equipadas con sedimen-
tadores y pozos de adsorcion, como parte de un plan urbano
de manejo de inundaciones.

Antes (2004) Después (2009)

Sin embargo, a nivel nacional e internacional ha existido una
demanda creciente de agua, para satisfacer las necesidades
basicas de la pablacion, lo que ha provocado escases del vital
liguido. Es por ello que la Facultad de Ingenieria de la Uni-
versidad Autonoma de Chihuahua vy la Alianza World Wildlife
Fund, Inc. (WWF)-Fundacion Gonzalo Rio Arronte, se encuen-
tran desarrollando el proyecto titulado "Estudio del almace-
namiento, induccion y recarga de agua de lluvia en acuife-
ros de Chihuahua, Chih., Tera vy 2da etapa”, el cual tiene por
objetivo definir las metodologia aplicables a las condiciones
ambientales, geologicas, economicas vy sociales del estado de
Chihuahua.
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1ahua

del corte en e

San
arbel

Chihuahua, Chih.

a geologia es la ciencia encargada de estudiar
la tierra y es por ello que los gedlogos son los
encargados de estudiar los procesos y eventos
que han cambiado la superficie de nuestro pla-
neta.

Todos estamos al pendiente de las noticias cuando se re-
porta la destruccion causada por los terremotos o erupcio-
nes volcanicas, sin embargo también todos hemos queda-
do sorprendidos por la belleza de las Barrancas del Cobre o
de las Dunas de Samalayuca.

Una rama poco conocida es la "geologia urbana’. Esta se
encarga de describir vy estudiar los fendmenos geologicos
relacionados con el espacio en el cual se asienta una ciu-
dad, afortunadamente para nosotros en la Cd. de Chihua-
hua existen adn varios sitios en los cuales se puede hacer
geologia urbana. Uno de estos sitios de interés es la serie
de cortes ubicados cerca del templo de San Charbel, este
afloramiento ubicado en la porcion norponiente de la ciu-
dad de Chihuahua se caracteriza por presentar actividad
volcanica de tipo explosivo ocurrida durante el periodo ter-
ciario (en un rango de 66 a 5 millones de afios).

Al realizar la cartografia geologica en la zona de estudio
se pudo identificar la presencia de depositos volcanoclas-
ticos (mezcla de materiales volcanicos y de sedimentos,
asi como depositos de caida de ceniza). Basandose en las
observaciones de campo v las caracteristicas petrologicas
y petrograficas, las rocas constituyentes de los dep0ositos
del area de estudio han sido clasificadas como Toba Litica,
Toba Vitrea y Toba de Ceniza, las cuales poseen una com-
posicion mineralogica diversa.

Nam. 6, diciembre 2015 / febrer
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Figura 2. Fotografia con evidencia de los distintos
tipos de liticos en Toba Litica.

Con base al analisis petrografico realiza-
do en las instalaciones del laboratorio de
Geologia de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Autonoma de Chihuahua, se
observan la presencia de fragmentos de
andesita, basalto, riolita v rocas intrusivas
con presencia de: cuarzo, feldespata, pla-
gioclasa, anfibol v vidrio.

Las Tobas Vitreas (producto del enfria-
mienta de cenizas a tan alta temperatura
que se cristalizan rapidamente) presen-
tan fragmentos de liticos (rocas) de igual
composicion que las tobas, dentro de una
matriz vitrea. Los dep6sitos de ceniza pre-
sentan cristales de cuarzo muy pequenas,
gue son salo visibles en microscopio v en
muy poca cantidad, sugiriendo que son
resultado de contaminacion durante la de-
posicion de la ceniza; no siendo concluyen-
tes para supaner gue los depasitos sean
resultado de flujos ocurridos por accion del
agua gue pudiera llevar los materiales del
suelo mezclados con cenizas.

Los resultados obtenidos tienen por obje-
tivo aportar datos para la mejor compren-
sion de la geologia en la ciudad de Chihua-
hua, ademas de contribuir al mejoramiento
de lainformacion geologica disponible para
consulta.
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Sistemas

computacion

a Maestria de Ingenieria en Computacion de la Facul-

tad de Ingenieria de la Universidad Autonoma de Chi-

huahua ha sido evaluada como un nivel “en desarrollo”

de acuerdo con el Programa Nacional de Posgrado de

Calidad (PNPC) de CONACYT. El campo de orientacion
al cual corresponde, lo clasifica como un posgrado con orienta-
cion profesional.

Este programa promueve la formacion de las competencias en
innovacion y desarrollo tecnoldgico, diseno e implementacion
de sistemas, verificacion y validacion e investigacion tecnologi-
ca, con orientacion al campo de la consultoria v a la gestion de
nuevos e innavadores productos tecnologicos.

Los aspirantes a la Maestria en Ingenieria en Computacion de-
ben contar con un titulo profesional que los avale en las si-
guientes areas del conocimiento:

. Ciencias de la computacion.
. Tecnologias de la informacion.

El egresado sera capaz de identificar areas de oportunidad,
gestionar estrategias vy soluciones, comunicar resultados vy
transferir tecnologia, aplicando consideraciones éticas, socia-
les, legales v economicas, en un marco de valores humanos.

Lineas de generaci6n y/o aplicacion del conocimiento

La Maestria en Ingenieria en Computacion esta ubicada en el
area de Ciencias de la Tecnologia, por lo que el desarrollo de
los profesores y estudiantes esta orientado principalmente al
desarrollo y aplicacion de conocimientos de vanguardia adqui-
ridos en estos rubros. De acuerdo con las areas que integran la
Maestria en Ingenieria en Computacion, las Lineas de Genera-
cion y Aplicacion del Conocimiento (LGAC) son dos:

a) Sistemas de Informacion: la alta disponibilidad de tec-
nologias computacionales v de comunicacion obliga a ge-
nerar espacios en los cuales existan los recursos tecnolo-
gicos pertinentes para que la sociedad interactle con la
computacion. La localizacion vy la identificacion de las acti-
vidades gue una persona desarrolla son dos retos impor-
tantes para la integracion de sistemas y las Tecnologias
de laInformacion (T.1) que den soporte a estas actividades.

En estas LGAC, la tendencia se enfoca a identificar, dise-
nar, analizar y generar herramientas y/o sistemas que
consideran la movilidad de las personas (computacion
basada en localizacién) desde el punto de vista tecnolo-
gico a través de la integracion de tecnologias existentes
y emergentes, redes de sensores, computadoras, teleco-
municaciones, Internet y componentes de software; ten-
dra impactos positivos en temas que plantea la agenda
nacional digital y que permitiran aportar soluciones en
aspectos prioritarios como los ecosistemas y desarrollo
sustentable, salud y soporte a personas con necesidades
especiales, educacion y tecnologias de comunicacion.

La integracion de tecnologias en contextos sociales po-
dria afectar la naturaleza de las actividades del usuario,
por ello los retos de generacion de espacios de interaccion
entre el humano vy la computadora son también aborda-
dos en esta linea de trabajo

Como parte de la linea de sistemas de informacion el pro-
grama educativo de Maestria en Ingenieria en Computa-
cion hace énfasis en el tema de la inteligencia computa-
cional; uno de los principales retos de la sociedad moderna
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es aprovechar de manera optima los recursos disponibles para
la solucion de problemas, el recurso computacional es la base
fundamental, si se soporta en un conocimiento y habilidades
adecuados.

La inteligencia computacional se orienta al diseno, analisis e im-
plementacion de estrategias de solucion, a problemas complejos
en laindustria, academia y gobierno. Caracterizar la complejidad
de estos problemas es de primordial interés en esta area, daon
de el modelado matematico vy la simulacion son los eleme
esenciales.

Entre las estrategias de solucion a fomentar.g
algoritmos basadas en computo evolutive
logica difusa (borrosa).

Las materias que form

Computacion g
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EN ESTA TEMPORADA INVERNAL TOMAEN
CUENTA LAS SIGUIENTES RECOMENDACIONES

* Si estd encendido el calentén
ABRE al menos dos
VENTANAS PARA

VENTILAR

‘Para PREVENIR QUE|LAS TUBERIAS DE
AGUA SE(CONGELEN 'y revienten por el

descenso en las temperaturas:

m 2 (15 ems, aproximadamente).
» .
x * APAGA EL
CALENTON
S 37, ANTESDE IR A
( - £ DORMIR
v “f .r___r-

* PROTEGELAS CUBRIENDOLAS
con papel periddico sujetindolas fuertemente con cinta y cdbrelas con
hule espuma o tubo de plistico.

* Muy importante: cierra la llave de paso a tu casa y la del algibe, abre \
todas las llaves para que las TUBERIAS queden VACIAS, as P \
EVITARAS QUE SE CONGELEN Y REVIENTEN. T N

I f: + Consume ABUNDANTES LIQUIDOS, ! &7 . ﬁ
La) frutas y verduras ricas en VITAMINA C ‘ b % g / :

+ Integra un kit de

EMERGENCIA
m * ABRIGATE BIEN, evita los cambios L Tl +PONATENCION A LOS
e SJ== . CAMBIOS DE TEMPERATURA

bruscos de temperatura y las exposiciones
prolongadas a la intemperie.
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N PERMITE ALCANZAR
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Larga vida en ambientes severos.

Resistencia al ataque de sulfatos.
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