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sta fotografia forma parte de la exposicion “Agua
inexistente”que consta de 7 ejemplares en blan-
co v negro. Su autora, la Dra. Marfa de Lourdes
Villalba pretende reflejar la problematica vy el de-
senlace final que puede ocasionar la falta de agua
intentando asf crear conciencia sobre el cuidado
del patrimonio del que depende la vida.

La inexistencia del recurso hidrico, generalmente aqueja a
las personas de bajos recursos economicos dentro de las
grandes ciudades, sin embarago, tarde o temprano afectara
a todos por igual sin respetar el estatus economico.

De la misma manera pretende demostrar la ausencia, no
solo del agua sino también de la conciencia ambiental, situa-
cion que de no corregirse podria heredar serios problemas a
las generaciones futuras.
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n entrevista para la revista de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Autdnoma de Chihuahua, FINGUACH, el Dr. Maxi-
mino Aldana Gonzalez, investigador en el Instituto de Ciencias
Fisicas de la Universidad Autonoma de México (UNAM) en Cuer-
navaca, compartio aspectos de su desarrollo profesional y aca-
démico, la modalidad que se maneja en su grupo de trabajo y
algunas anécdotas sobre los premios que ha recibido.

Al hablar sabre su trayectoria escolar no queda duda de la atraccion que
el Dr. Aldana profesa por su materia, sobre la que comento: “/a formacion
académica que tengo es de fisico: la licenciatura, la maestria y el doctorado
en fisica en la UNAM’ Sus estudios no terminaron una vez finalizado su
doctorado, sino que continuaron por medio de una estancia postdoctoral
en Estados Unidos “fue un postdoctorado conjunto entre la Universidad de
Chicago y el Instituto de Sistemas Complejos de Santa Fe en Nuevo Meéxico,
pasé la mitad de la estancia en cada una de ellas, luego regresé a México y
obtuve una plaza de investigador en Cuernavaca, en el Instituto de Ciencias
Fisicas de la UNAM, ahi he estado hasta la fecha”

Partiendo de laidea de que todas las células de nuestro planeta son compa-
tibles can las leyes del universo v que, por tanto, la fisica debe ser aplicada
ya no solo para entender los procesos que las células llevan a cabo, como la
tradicion dicta, sino para buscar comprender los sistemas de organizacion
que estas usan, el Dr. Aldana eligio trabajar en el cruce entre la fisica y la
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biologia, aspecto que lo llevd a colaborar
con medicos de alta especializacion: “Lo
que hemos encontrado es una riqueza de
conectividades internas entre los genes.
No solamente es la informacion que guar-
dan directamente sino como esta conec-
tada, como un gen afecta la expresion de
otro. Estudiar el como la informacion de
nuestro fenotipo esta metida en los genes
va se salio del terreno exclusivo de la bio-
logia”

El Dr. Aldana describid su trabajo como
investigacion basica, cimientos sobre los
cuales, en un futuro, se elaboraran técni-
cas y tecnologias que beneficiaran direc-
tamente la salud de la poblacion mediante
el desarrollo de medicamentos v trata-
mientas que hoy en dia parecen imposi-
bles "/a idea determinista en donde un gen
producia una caracteristica fenotipica ya
no es clerta, es una red compleja de genes
v moléculas que estan interactuando vy
produciendo las diferentes caracteristicas
del organismo; a eso me dedico, a estudiar
esta red de informacion e interacciones
moleculares y como ésta determina lo que
somos” Ademas, aclard que los impactos
de las investigaciones que actualmente se
realizan iran mas alla de la medicina, ya
gue cambiaran la manera en que hasta
ahora concebimos los sistemas biolagicos.

Entrevista

El grupo de trabajo del Dr. Aldana esta conformado por
siete alumnos adscritos a él, con quienes funge como
director de tesis: dos de doctorado, dos de maestria
y tres mas de licenciatura. Si bien este reducido con-
glomerado de estudiantes compone su conjunto mas
cercano, el Instituto de Ciencias Fisicas se maneja de
diferente modo: “E/ centro donde yo trabajo no tiene
lideres sino colegas, todos somos iguales. Yo trabajo
con cuatro personas de manera rutinaria, pero tam-
bién tengo colegas en el extranjero”.

Respecto a las publicaciones periddicas dedicadas
a difundir los avances realizados en el mundo de la
ciencia, el doctor opind que: "Antes del internet esas
revistas tenian su razon de ser, pero ahora que la in-
formacion esta accesible a todos, su razon ya no es la
misma, ahora mas bien se volvieron articulos de lujo,
como el oro, que realmente no sirve para nada pero
que a todos nos gusta”

El investigador dejo claro que para él, el verdadero
mérito se encontraba en que sus textos sirvieran de
referencia para la elaboracion de tesis de estudian-
tes de licenciatura o posgrado. Cabe destacar que la
mavyoria de sus citas se encuentran en este tipo de
disertaciones y no en revistas especializadas, sin em-
bargo, anadio que el proposito de su labor no radica
en el reconocimiento, el cual vendria a ser consecuen-
cia inherente del trabajo bien realizado: “Mi objetivo
es sacar el trabajo adelante, trabajar con grupos de
investigacion que estén muy activos y encontrar so-
luciones a problemas reales”.

Finalmente, el Dr. Aldana compartio la sorpresa que
vivio al momento de enterarse de que habia sido el
ganador del premio Antonio Madero otorgado por el
Centro de Estudios Latinoamericanos de la Univer-
sidad de Harvard, galardon al que aplico por equivo-
cacion, ya que su verdadera intencion era inscribirse
para recibir apoyos economicos que le permitieran
realizar un ano sabatico en esa institucion: “Llego a
Harvard y veo que toda la gente esta vestida de gala,
hay vino y todos son amables, entonces me presen-
tan como el ganador del premio Antonio Madero 2071,
hasta ese momento descubri que era un premio, me
dio gusto y quedé muy sorprendido”.

Del mismo modo, el Dr. Aldana recibid también el
premio Jorge Lomnitz-Almer 2009, otorgado por la
Academia Estadounidense de las Artes y las Ciencias
(American Academy of Arts and Science), y la catedra
Marcos Moshinsky 2014 que entrega la fundacion del
mismo nombre.
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Comportamiento hidraulico

del tramo embovedado del arroyo

“El Saucito”

en la ciudad de Chihuahua

Con el fin de establecer los coeficien-
tes de escurrimiento se analizaron los
diferentes usos de suelo que existen
en la cuenca del arroyo de acuerdo al
Plan de Desarrollo Urbano (PDU) 2040
del Instituto Municipal de Planeacion
(IMPLAN), localizandose los siguien-
tes (Figura 3): uso habitacional con
H35 (26-35 viv/ha), H45 (36-45 viv/
ha) y H60 (46-60 viv/ha), lo cual cla-
sifica a la zona como de media a alta
densidad habitacional; usos comer-
ciales y de servicios, donde se ubican
una serie de corredores urbanos de
comercio vy servicios asociados con
vialidades primarias y algunas secun-
darias; uso industrial: como la zona
fabril generada a lo largo de las vias
de ferrocarril en el eje vial de la ave-
nida de las Industrias, Herdico Colegio
Militar y Tecnologico, asi como el Par-
gue Industrial El Saucito, asentado en
la interseccion del Periférico de la Ju-
ventud vy la avenida Juan Escutia; usos
pUblicos v semipUblicos, como el del
pantedn La Colina ubicado en la ave-
nida 16 de Septiembre en la colonia
Tierra y Libertad, el antiguo pantedn
Nombre de Dios ubicado en avenida
Juan Escutiay Tecnologico y otros ele-
mentos concentradores de poblacion,
como templos religiosos, auditorios v
gimnasios.

La canalizacion del arroyo “F/ Saucito” ; e ‘
g Figura 2. Localizacion

| acelerado crecimiento urbano de la ciudad de Chihuahua ha
cambiado el empleo que se le daba al suelo, el cual era destinado
originalmente a uso agricola y ganadero, modificando su coefi-
ciente de escurrimiento, incrementando su valor. Aunado a lo
anterior el deficiente drenaje pluvial ocasiona inundaciones que
ponen en riesgo vidas humanas.

El arroyo “E/ Saucito’; can mas del 90% de su cuenca urbanizada, se ori-
gina en el cerro “La Carniceria”y mantiene un recorrido de ceste a este
atravesando las colonias Majala, Churubusco, Fraccionamiento Lourdes,
Roma V, Karike, Vallarta, Infonavit Nacional, Lomas Karike, Lagos y Diego
Lucero, para finalmente descargar en el arroyo “E/ Mimbre”y este, a su
vez, en el rio Sacramento por su margen derecha. En su trayectoria cruza
sectores importantes de la ciudad, como el Periférico de la Juventud vy las
avenidas Juan Escutia, Vallarta, Tecnolagico, Zaragoza y de las Industrias,
logrando una superficie de 8.1298 km? hasta el punto de descarga.

En aguas arriba de la avenida Juan Escutia no existen conductos adecua-
dos para desalojar los escurrimientos pluviales de esta cuenca, los cuales
se acumulan v transitan por las calles y avenidas, causando inundacio-
nes, caos vial y accidentes (Figura 1).

lidad, ya que en algunos tramos el es-
currimiento se presenta directamente
en las calles. Nuestra zona de estudio
se localiza en la interseccion de las ca-
lles Miguel Barragan y Zaragoza, es ahi
donde se presenta el cambio brusco de
direccion en un canal rectangular em-
bovedado con un angulo de practica-
mente 90°(Figura 2).

no se encuentra terminada en su tota-
del tramo en estudio
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Area natural de valor ambiental Habitacional de 3 - 12 Viv/Ha
Camellon Industrial alto impacto
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Equipamiento Urbano Microindustria alto impacto S
Habitacional de 13 - 25 Viv/Ha Mixto intenso ¥ -~
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Pantedn
Parque Platanito
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de desarrollo

Habitacional de 26 - 35 Viv/Ha
onal de 36 - 45 Viv/Ha
Habitacional de 46 - 60 Viv/Ha

controlado

Los coeficiente de escurrimiento estimados de acuerdo
alas condiciones usos de suelo fueron: C=0.7336 v
C =84.6015.

El caudal que escurre hasta el punto de analisis para
el periodo de retorno de 500 anos se estimo mediante
diferentes modelos, la validacion de los gastos obteni-
dos se realizd por medio del software HEC-HMS 4.0 y

la simulacion numérica del funcionamiento hidraulico
del arroyo en el tramo embovedado analizado se efec-
tud con los programas de computo HEC-RAS 4.1.0 y
FLOW-3D.

Resumiendo los valores obtenidos de los diferentes
modelos aplicados se obtuvo lo siguiente:

Caudal (m3/s)
Racional 124,12
Hidrograma Unitario Triangular 114.60
Método de Chow 86.45
HEC-HMS 128.90
Gasto empleado en el analisis hidraulico  108.39 m3/s

Tr 500 anos

El canal tiene dos tramos embovedados construidos
en épacas distintas (Figura 4), los dos canales inician
en la esquina que forma la calle Miguel Barragan con
la avenida Zaragoza y terminan 300 m aguas arriba de
la confluencia con el arroyo “E/ Mimbre” El tramo mas
reciente fue construido por la Direccion de Obras Pu-
blicas Municipales en la administracion 2004 — 2007,
mientras que el antiguo no cuenta con fecha exacta de
construccion, ademas de presentar condiciones criticas
de azolve (Figura 5).

RSP ) 2 TR

% "
Figura 5. Tramo embovedado antiguo, con azolve

Modelacion matematica de la curva con Flow-3D

El modelado matematico del arco se realizd mediante el
uso del software FLOW-3D, el cual resuelve numeérica-
mente por diferencias finitas las ecuaciones de Navier-
Strokesy de continuidad. Para modelar la geometria del
canal se optd por una malla ortogonal con celdas cua-
dradas de 0.35 m, siendo el objetivo de las simulaciones
el estudiar el estado permanente del flujo. Como conse-
cuencia, es necesario descartar el tiempo de simulacion
del fenomeno inestable, que resulta partir de una con-
dicion inicial estatica, para asi poder alcanzar un estado
de régimen permanente del escurrimiento. Como criterio
para detener la simulacion se sigue durante la corrida la
evolucion de la energia cinética media del flujo hasta que
las variaciones a lo largo del tiempo comienzan a dismi-
nuir.

Interpretacion del resultado de la modelacion

La presencia de curvas o codos en el alineamiento es
inevitable en el diseno de canales, esto se complica
cuando las curvas son cerradas. Con frecuencia, surgen
dificultades en el proyecto debido a la complejidad del
flujo a lo largo de una trayectoria curva, donde las lineas
de carriente no sdlo san curvilineas sino que también
se entrecruzan, generando corrientes espirales v ondas
cruzadas . Aunado a eso, la fuerza centrifuga que actla
sabre el flujo en el estrado de la curva produce una so-
breelevacion, mientras que en su parte interna dismi-
nuye la profundidad. Del mismo modo, la distribucion
de velocidades en las secciones del canal en la curva es
irregulary los coeficientes (Coriolis)y (Boussinesg) a me-
nudo son bastante mayores que la unidad.

Conclusion

El problema de inundacion en la cuenca del arroyo “£/
Saucito”es producto de un sistema pluvial insuficiente
y una falta de mantenimiento del mismo, debido a que
dicha infraestructura fue construida para condiciones de
urbanizacion que han cambiado a través del tiempo. La
insuficiencia y el mal disefio del sistema ponen en ries-
go la vida y el patrimonio de los habitantes, por lo que
se deben buscar soluciones alternas que minimicen los
efectos de eventos de precipitaciones extraordinarias.

Figura 4. Ubicacion del tramo antiguo (color rojo) y nuevo (verde) ‘\ T g
del arroyo El Saucito >
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Control v estabilizacion de un

M ICGite

asicamente, un satélite arti-
ficial es un cuerpo gque orbita
alrededor de un objeto ce-
leste, existen muchos tipos
diferentes de satélites y su
caracterizacion es igualmen-
te variada.

Un microsatélite generalmente tiene
una masa de entre 10y 100 kg, la altura
a la que orbitan estos artefactos ronda
los 800 y 1500 km, su arbita puede ser
circular polar, es decir, tienen el plano de
la orbita paralelo al eje de rotacion de la
Tierra (Figura 1).

Un ejemplo de micro satélite es el repre-
sentado en la Figura 2, la mision para

este caso es el estudio de parametros
climaticos en la zona de la iondsfera y
magnetosfera.

A estas alturas, estamos en la region de
la exasfera (estando aqui contenida la
magnetosfera), en este espacio ocurren
fenomenos interesantes, por ejemplo,
se sabe que alli hay polvo cosmico en
cantidades abundantes. En esta zona
la densidad del aire es casi desprecia-
ble, por lo que el concepto popular de
temperatura desaparece, pero lo mas
importante para nosotros es saber que
aqui se encuentra el area de transicion
entre la atmasfera terrestre y el espacio
interplanetario.

Figura 1: Orbita circular polar

$ c. Dr. Hermes Moreno Alvarez

Al ser los satélites artificiales sistemas au-
tonomos, las perturbaciones en el medio
espacial, tales como radiacion solar, rafa-
gas de particulas cargadas, movimientos
de micromotores, e inhomogeneidad de
la Tierra v el campo geomagnético, ha-
cen necesario desarrollar algoritmos de
control mediante modelos matematicos
gue con gran variedad de perturbaciones
y simulaciones nos permitan verificar el
desempeno de los algoritmos de control.
Este tipo de estabilizacion actualmente
permite v estimula la aparicion de peque-
nos satélites para los cuales es necesario
un solido y econdémico sistema de control
de orientacion. En nuestro caso, estamos
considerando el sistema de estabiliza-
cibn magneética, el cual se caracteriza por
una fabricacion simple. La composicion
de estos sistemas generalmente cuenta
con bobinas colocadas a lo largo del eje de
arientacion del satélite. La propia cantidad
de momento magnetico del sistema gene-
rado por las bobinas deberia ser suficiente
para crear el momento reductor necesario
parala orientacion del satélite a lo largo del
vector de tension del campo magnético te-
rrestre.

La tarea a desarrollar es la construccion de
un modelo matematico que permita corre-
gir las perturbaciones generadas primero
por el campo gravitacional y posterior
mente la generacion de un nuevo modds

estamos incluyendo situaciogEENgEElE ]!
el menor nimero de idea/«ElaloEERE e
(N NVERERERGINEW™ cuenta al campo
geomagneético coryefiiiakelislelfe}



En términos técnicos, en la investigacion realizada
se obtuvo la estabilizacion magnética activa para
un microsatélite en una orbita polar, para la cual
se generaron un algoritmo de control suboptimal
de estabilizacion del sistema bilineal y un progra-
ma para la simulacion del funcionamiento de es-
te algoritmo en una situacion no lineal.

Para resolver el problema necesitamos considerar
los diferentes sistemas de referencia que utiliza-
mos para caracterizar el movimiento del satélite.
Con el cumplimiento de ciertas ecuaciones asegu-
ramos la estabilidad; al observar las vibraciones
del satélite en la superficie de las orbitas curvas
polares, luego se obtuvieron las tensiones magne-
ticas paolares de la tierra, las cuales puede calcular-
se bajo la siguiente formula:

A ,}(r- o F
H = 5 hoo@ \I.'X "

Una vez concluidos los calculos los
resultados fueron satisfactorios,
considerando claro que esta prime-
ra estabilizacion es robusta, a partir
de aqui, dependiendo del grado de
apuntamiento, el analisis para el
depurado de la estabilizacion sue-
le ser mas costosa a medida que
el grado de apuntamiento sea mas
exacto.

En las graficas que se presentan en
la Figura 3 se observa la estabili-
zacion que se tiene para un plano
orbital polar como una primera es-
tabilizacion del micro satélite, tam-
bien conocida como estabilizacion
robusta.

-

CONCLUSION

Figura 2:

Micro satélite que estudia
los fenémenos produ-
cidos en la region de la
magnetosfera-ionosfera
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Figura 3: Aqui se muestra la estabilizacion angular en una
orbita circular, asi como la variacion del angulo disminuyendo
hasta oscilar s6lo en una region permitida.

El grado de apuntamiento en un satélite es importante, pues le per-
mitira tener mejores resultados en las tareas programadas, mas
aln sila tarea principal es la percepcion remota.

En este sentido la UACH constantemente esta recibiendo informa-
cion de una constelacion de satélites conocida como spot 5,6 vy 7,
éste Ultimo lanzado en el 2014, los cuales tienen como objetivo la
percepcion remata; su precision de localizacion es de 10 m con una
resolucion de 1.5 m. Estos parametros se logran gracias a un con-
fiable sistema de estabilizacion v a los lentes utilizados para estos
fines.

Los algoritmos de estabilizacion vy control no solo se aplican a los
sistemas satelitales, estos tienen muchas aplicaciones, por ejemplo,
en los sistemas de frenado de un automovil tipo ABS (Antilock Bra-
king System), en la perfecta mezcla entre aire y gasolina (inyectores
electronicos), en los motores o en las aplicaciones biomédicas, como
podria ser una protesis.
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e enero a diciembre del pasado 2014 el Dr.
Héctor Hugo Hernandez Hernandez rea-
lizd una estancia sabatica de investiga- r
cion en el Instituto para la Gravitacion v el
Cosmos (IGC) de la Universidad Estatal de
Pensilvania (PSU). A lo largo de casi diez
anos, el Dr. Hernandez ha desarrollado
estudios en el area de la fisica teorica conocida como
gravedad y cosmologia cuantica de lazos, en estrecha
colaboracion con su anfitrion el IGC el Dr. Martin Bo-
jowald, lider mundial en el tema, gracias a su apayo, el
doctor logro que el Instituto le otorgara una oficina v 5
todas las facilidades necesarias para poder realizar su
estadia.

Para esto, el doctor tuvo que participar en la convocato- i B

ria de ano sabatico ofrecida por la Universidad Auténo- i®

ma de Chihuahua (UACH) v al mismo tiempo, salicitar al : I
Consejo Nacional de Ciencia v Tecnaologia (CONACYT)
apoyo para el mismo proposito. Recibio ambos patroci-
nios, ademas se le otargd otra ayuda adicional por par-
te de la UACH, con lo que cubrio los

gastos del seguro meédico que la PSU

que el Gabierno de los Estados Uni-

dos pone como requisito a todos los

wsinaoemese - Estancia sabatica de
Con estos patrocinios se hicieron to- | n \_/e St| aC | O n e n e |

dos Ios arreglos académicos y admi- "
s e e | NStItUto parala

Cemeraeies  Grayitacien YJ el Cosmos
et ([GC) devigsdni/ersidad

et devco s i e 1= ST At 3 | HGHEIE T T
(PSU), EUA :

Alli la gente se siente identificada, e g "'
] .Er
Universidad y al equipo de la misma ':F 'ﬂﬁi
| | Y
-

incluso puede decirse aficionada a la

(los Nittany Lions), es posible ver es-

tudiantes acampando a las afueras T
del estadio de fatbol americano (en el que por cierto caben cerca de 100 mil
aficionados) desde dos dias antes del evento para lograr ya no comprar los

boletos sino ser los primeros en entrar al recinto.

ElIGC es uno de los tres centros de investigacion en el mundo, lideres y pione-

ros en el area de gravitacion cuantica y lazos, junto con el Instituto Perimetro

en Waterloo, Canada y el Centro de Fisica Teorica en Marsella, Francia, de ahi

gue el pader trabajar y colaborar con la gente que en este centra labora haya L2
significado una gran oportunidad para realizar investigaciones de alto nivel.

Entre los investigadores mas destacados en el rubro estan: Abbhay Ashtekar,

Carlo Rovelli, Lee Smolin, Thomas Tiemann, Hano Samann, Sir Roger Penrose vy

Martin Bojowald.

Por tener estatus de académico invitado (scholar fellow), el Dr. Hernandez pudo
disponer de todas las areas del IGC y del departamento de fisica de la Univer-
sidad por medio de una tarjeta de acceso electronico que le permitia circular li-
bremente por las instalaciones a cualquier hora del dia de cualquier dia del ano.

| = e




© Dr. Héctor Hugo Hernandez Hernandez

Las actividades en el IGC realizadas durante su estadia se Cada una de estas dos teorias son validas a escalas
centraron en discutir las ideas y el trabajo derivado de éstas distintas y por ello han sido mutuamente excluyen-
en todos los medios posibles: discusiones personales v gru- tes: no es necesaria la fisica cuantica para describir
pales en pizarron, en computadora, a la hora de la comida, el movimiento de los planetas en el espacio y tam-
en los seminarios y conferencias (que en temporada de alta poco se necesitala descripcion gravitatoria para dar
actividad pueden llegar a ser 4 especializados en el area por cuenta de como esta formado un atomo.

semana), a la hora del café y al darle la bienvenida a nuevos

estudiantes de licenciatura, posgrado, posdoctorantes e invi- Sin embargo, también a principios del siglo pasado,
tados de corta y mediana estancia. Can el Dr. Bojowald vy dos Edwin Hubble demostro por medio de observacio-
de sus estudiantes de doctorado formaron un equipo intere- nes astranomicas que el universo no es un ente es-
sante, mMismo que se reunia una vez por semana a discutir y tatico sino que se encuentra en expansion, es decir,
trabajar en torno a la cosmologia cuantica vy a los métodos que todos los cuerpos celestes se estan alejando
efectivos y semiclasicos. unos de otros y asi ha sido desde siempre, pero

esto squé tiene que ver con la gravedad cuantica?
Pero squé es la gravedad y la cosmologia cuantica de lazos? Todo, va que si el universo esta en constante ex-
5 Existen en la literatura muchos textos introductorios y espe- pansion, entonces en el pasado éste tuvo que ha-

¥ clalizados que describen a la misma. A principios del siglo XX, ber sido mas pequeno. Siendo asi, es posible que el
8 dos lineas de pensamiento en la ciencia, particularmente en universo haya estado en un principio reducido a un
P % la fisica, vieron su pinaculo con el trabajo de Albert Einstein, estado compacto, pero ;tanto como el tamano de
& por un lado, v en el de Max Planck, Werner Heisenberg, Wol- un atomo? Eluniverso que se describe por medio de
3 fang Pauli, Niels Bohr, Edwing Schroedinger por otro. Estas la gravitacion tuvo en algiin momento una escala
y teorias son la relatividad general de la gravitacion vy la fisica atoémica, proporcion en la que la fisica cuantica es
= (mecanica) cuantica. completamente relevante.
ol
La gravitacion es el estudio de los cuerpos graves, es decir el ;Qué dice al respecto la fisica? La relatividad ge-
efecto de atraccion entre los mismos debido exclusivamente neral de la gravitacion predice esta situacion, ma-
al hecho de gue tienen masa, esta es la fuerza en la natura- tematicamente la descripcion fisica del universo
leza con la que se tiene mas familiaridad, partiendo del hecho ya no puede limitarse al “nicio’, de tal forma que,
de gue la tierra atrae al hombre hacia su centroy le brinda un si se guiere entender completamente al universo,
peso. La fuerza gravitacional es de largo alcance y es mayor es necesario saber como se describe la gravitacion
entre cuerpos de mayor masa (satélites, sistemas planeta- a escala cuantica, ya que de ahi viene la gravedad
rios y galaxias; entre otros). A su vez, la fisica cuantica estudia (cosmologia) cuantica. Esta no es una tarea facil,
y describe los fendomenos e interacciones entre cuerpos a es- las mentes mas brillantes de la humanidad han es-
. calas maleculares y mas pequenas, por ello es una tearia que tado intentando en los Gltimos 50 anos lograr esta

da cuenta de como esta formada la materia y por qué es asi. descripcion unificada del universo y todavia no han

logrado llegar a canclusiones.
-
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Hidrologia

n la actualidad hay muchas problematicas  Partiendo de la "Agenda Ciudadana”se impulsa

a nivel internacional que afectan a México, UN concurso para que jovenes de las universida-
por tal motivo el Senado de la Reptblica des propongan soluciones a los 10 retos naciona-
lanz6 una convocatoria para integrar un  les establecidos. Uno de los desafios mas impor-
pane| de expertog conformado por cien- tantes del pa|sl v del myndo entero, tiene que \/?V’
tificos mexicanos, quienes se encargarian ~ Con el agua, mas especificamente con la garantia
de definir las 10 problematicas o retos del abastecimiento del liquido potable a toda la

mas importantes a los que el pais se enfrenta. Asi  Poblacion.

surge el concepto de "Agenda Ciudadana’, el cual se _ ) _

nutre de la participacion de diversos actores, como ~Movidos por el afan de contribuir y proponer so-

son: la sociedad civil, académicos, politicos y ciudada-  luciones factibles a los retos nacionales un entu-
nos en general, siasta grupo de estudiantes se dio a la tarea de

proponer una respuesta al problema del vital li-
guido, dando como resultado un proyecto titulado
"Ahorro de agua’, idea ganadora de una mencion
honorifica en el concurso Vive conCiencia Concur-
® Dr. José Luis Herrera Aguilar so Interuniversitario de Ciencia y Tecnologia, cer-
tamen en el que compitieron instituciones de alto
prestigio como la Universidad Nacional Autdnoma
de México (UNAM), la Universidad de Guadalaja-

ra (UDG), el Instituto Tecnologico de Chihuahua
(ITCH) v la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn
(UNAL); entre otras. El equipo creador del proyec-
to antes mencionado se compone por los estu-

diantes de ingenieria civil Alejandro Muela Ochoa
y JesUs Alejandro Mar Fernandez, asi como por

el alumno de ingenieria matematica Dagoberto
Diaz Torres, el grupo fue supervisado por los cate-
draticos Dr. Humberto Silva, Dr. José Luis Herrera
y Dr. Carnelio Alvarez.

El proyecto se baso en poder demostrar de una

forma tangible para todos los ciudadanaos que el
uso de dispositivos ahorradores realmente per-
mite reducir el consumo de agua, lo cual se tra-
duce en un beneficio a la economia familiar. Con
esto en'mente se demostro que con la utilizacion
decinco artefactos basicos (pastillas detectoras,
bolsas de sanitarios, diversificadores de sanita-
rios, ahorradores para lavabos y/o fregadores v
cebolletas ahorradoras para regaderas) hay un
ahorro del 26 % en el consumo de agua sin que
- la comodidad del usuario se vea afectada. Para
poder establecer este resultado se tuvieron que
instalar los distintos dispositivos en varias casas
independientes entre si. Las pruebas se hicieron
utilizando por turnos uno, dos, tres, cuatroy cinco
dispositivos, en todos los casos los consumidores
guedaron satisfechos tanto con la conservacion
como con la comodidad obtenida durante el pro-
| Ceso.

¢ Considero que esta de mas comentar el impacto
| gque este tipo de proyectos puede tener en una
cludad como la nuestra, donde cada ano la den-
sidad demografica aumenta y los mantos friati-
cos disminuyen. El poder generar anualmente un
ahorro del 25% en el gasto de agua a nivel global
puede traer grandes beneficios para las cuencas
hidrologicas y para el medio ambiente de nuestro
planeta. Coma universitarios tenemos la respon-
sabilidad de fomentar vy liderar a la sociedad hacia
acciones que nos transformen para mejorar; ini-
© cia el proceso desde casay por nosotros mismos:
‘naturam subiecit aliis”.




Sra. Agueda Gonzalez Vda. de
M.C. Fernando Aguilera Baca;
M.C. Jesis Enrique Seanez
Saenz, Rector de la UACH;
M.I. Javier Gonzalez Cantg,
Secretario Académico (izq.);
M.I. Ricardo Ramon Torres
Knight, Director de la
Facultad de Ingenieria (der.);
Jaime Eduardo Santos
Bejarano, Presidente de la
Sociedad de Alumnos.

| jueves 19 de febre-
ro de 2015 se llevd a
cabo la inauguracion
del auditorio M.C. Fer-
nando Aguilera Baca
por autoridades admi-
nistrativas.

Durante el 2013 el M.I. Ricardo
Ramon Torres Knight, director
de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad Autonoma de
Chihuahua (UACH) dio inicio al proyecto de la construc-
cion del nuevo edificio que alberga la sala de maestros y

[ 4
el nuevo auditorio de la Facultad de Ingenieria.
n a u g UI a c I 0 n El principal objetivo es mejorar la calidad en la atencion

tanto a la matricula estudiantil como a los docentes, in-

[ | |
vestigadares y diversos ponentes que durante el semes-
tre apoyan a la Facultad con conferencias, cursos, sim-
posios, seminarios; entre otras, contribuyendo de este
modo ala mejora de la educacion vy el desarrollo holistico

de nuestros estudiantes.

El auditorio M.C. Fernando Aguilera Baca cuenta con:

» Capacidad para 220 personas

» Cabina de audio e iluminacion, pantalla de proyeccion y canon

» Rampas de acceso v un elevador que permitira la facil entrada al mismo
para las personas con capacidades diferentes

» Area de cocina

Anteriormente el auditorio M.C. Fernando Aguilera Baca,
se encontraba ubicado en el edificio administrativo de la
Dependencia de la Educacion Superior (DES) de Ingenieria,
el cual es compartido con la Facultad de Ciencias Quimicas
y que a partir de la inauguracion de las nuevas instalacio-
nes, sera empleado como sala de usos multiples para po-
der atender de manera oportuna la demanda de eventos
generados durante el semestre.

Cabe destacar que el prayecto estructural fue elaborado
por Grupo Cementas de Chihuahua (GCC).

[ 13| ®eme.



lgnacio Alfonso Reye
I. Daniel Sayto Corona
Dr. Miguel Franco Rubio
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0sé Santos Garcia,

Angélica Oviedg.Garcia.
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as anamalias del clima experimentadas en el Gl-
timo siglo o por vivirse en las proximas décadas,
podrian incluir alteraciones en las formas como
actualmente se experimenta la variabilidad inte-
ranual o periodos mayores del clima. Eventos de
£l Nirio mas frecuentes o intensos, huracanes de
mayor magnitud vy ondas calidas o frias mas
pronunciadas son algunas de las formas como la atmos-
fera podria manifestar las alteraciones climaticas, resulta-
do de la actividad humana o el proceso de desertificacion
natural del planeta.

Cualquier proceso que altere el balance de la energia del
sistema tierra-atmosfera es conocido como forzamiento
de radiacion calorifica. Algunas de las causas principales
del forzamiento son la variacion en la orbita terrestre, la
radiacion solar, la actividad volcanica vy la composicion
atmosférica. Estudios puntuales indican que las concen-
traciones atmosféricas mundiales de dioxido de carbono,
metano y oxido nitroso han aumentado marcadamente
como resultado de las actividades humanas desde 1750.
Actualmente, se superan los valores preindustriales de-
terminados a partir de ndcleos de hielo que abarcan algu-
nos miles de anos.

Los vinculos del forzamiento de radiacion calorifica con
otros aspectos del cambio climatico incluyen: las influen-
cias naturales (procesos solares, volcanes, orbita terres-
tre), los cambios directos e indirectos en los impulsores
del cambio climatico (gases de efecto invernadero, aero-
soles, irradiacion solar), las actividades humanas (quema
de combustibles, procesaos industriales), el forzamiento v
efecto de radiacion calorifica, la mitigacion (menor emision
de gases), la perturbacion y respuesta climatica (tempera-
turas vy precipitaciones globales v regionales), asi como de
la retroalimentacion biogeoguimica.
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Entre los impactos del cambio climatico en la calidad del
aguadestacan las precipitaciones masintensas (que traen
como consecuencia el incremento en solidos suspendidos
y turbidez) y los contaminantes (fertilizantes, pesticidas,
aguas residuales municipales). Las temperaturas mayo-
res en la superficie del agua ocasionarian la proliferacion
de algas e incremento en bacterias, hongos vy toxinas, dis-
minucion de oxigeno e impactos en la calidad de agua vy
los ecosistemas. La reduccion o incremento del caudal
en los rios darfan lugar a una menor o mayor disolucion
en la contaminacion v las fluctuaciones en la salinidad de
estuarios. La disminucion de niveles de agua en los lagos
originaria una re-suspension de sedimentas del fondo, in-
cremento en la turbidez v liberacion de compuestos con
impactos negativos.

Las predicciones incluyen al pafs completo, se estima que
para el ano 2050 en la cuenca del rfo Conchos habra una
disminucion del valumen escurrido en un orden del 25%,
en un escenario de disminucion del 10% de lluvia y un as-
censo de temperatura de +2.0°C. Sin acciones, en el 2030
la capacidad del rio Conchos para solventar el compromiso
del tratado de 1944 con los Estados Unidos estara sensi-
blemente disminuida.

En la actualidad México se enfrenta a enormes desafios
duales: por un lado, renovar la infraestructura decadente
y en ocasiones obsoleta del agua; por otro, crear una nue-
va infraestructura hidraulica acorde con las necesidades
vigentes. Para lograr atender las demandas crecientes de
la sociedad es necesario construir nueva infraestructura
hidraulica y dar mantenimiento a la ya existente.

I

La variabilidad puede deberse a procesos internos natu-
rales del sistema climatico (variabilidad interna) o a va-
riaciones del forzamiento de la radiacion solar natural o
antropogénica (variabilidad externa). Conocer qué parte
de la variabilidad del clima es predecible abre la posibili-
dad de realizar interpretaciones en diversas actividades
sacioecondmicas.

La vulnerabilidad es el grado al cual un sistema es sus-
ceptible e incapaz de hacer frente a los efectos adversos
de la variabilidad climatica y sus extremos. En otras pala-
bras es el dano potencial que se puede causar al sistema
por efecto del cambio climatico.

Por otro lado, el Monitor de Vulnerabilidad Climatica (CVM)
es un procesa de evaluacion global independiente de los
efectos del cambio climatico sobre las poblaciones del
mundo. El monitor se puso en marcha en diciembre de
2010 en Londres y Cancan, coincidiendo con la Cumbre de
la Organizacioon de las Naciones Unidas (ONU) en dicha
playa con mativo del cambio climatico (COP-16). Para el
caso de México, el CVM prevé para el ano 2030 un incre-
mento en los impactos a la salud y en los desastres cli-
matologicos.

Laresiliencia o adaptacion es la capacidad de los sistemas
naturales para ajustarse en respuesta a eventos climati-
cos actuales y futuros, a fin de moderar danos o benefi-
ciarse de las oportunidades que dan los riesgos. Incluye
cambios en las practicas, procesos y estructuras de las
acciones vy actividades.

Las incertidumbres en el cambio climatico estan asocia-
das a los conceptos relacionados con las emisiones futu-
ras, la respuesta del sistema climatico en la escala global,
la reduccion en los niveles regionales v locales, el maodelo,
la distribucion v la vulnerabilidad de impactos, asi como
con las retroalimentaciones.

Se conoce como variabilidad climatica a las fluctuaciones
del estado medio v de otras caracteristicas estadisticas
(desviacion tipica, sucesos extremos, entre otras) del clima
en todas sus escalas espaciales y temporales, mas am-
plias que las de los fenomenos meteoroldgicos.

La adaptacion es un proceso por medio del cual los indivi-
duos, comunidades y paises buscan enfrentar las conse-
cuencias del cambio climatico, incluyendo la variabilidad,
ésta puede corregir problemas ya existentes que hacen a
las comunidades vulnerables, o ser preventiva, preparan-
dolas para los cambios proyectados a futuro.

;Por qué es necesaria la preparacion para la adaptacion
al cambio climatico? La prevencion resulta indispensable
para abordar los impactos del pasado que siguen afectan-
do el presente. Igualmente forzoso es abordar el cambio
climatico a futuro, para asi reducir la vulnerabilidad a los
eventos naturales extremos.

[ 15 ] - .



La otra opcion es no hacer naday esperar a gue ocurran los feno-
menos naturales, para unavez que se presenten tratar de mitigar-
los. Esta eleccion es costosa, ya que incluye pérdidas materiales vy
en ocasiones humanas.

El desarrollo v la gestion del agua se reconocen como la manera
mas efectiva de optimizar la disponibilidad del vital liguido para
todos los usos, aunque el fortalecimiento institucional gue se de-
manda impone retos a muchas regiones del pais. Con una correcta
direccion aumenta la flexibilidad para abordar grandes fluctuacio-
nes en precipitaciones y caudales.

Las predicciones hidrologicas a mediano plazo tienen un tiempo de
certidumbre de una semana aproximadamente, proporcionando
estimaciones de las condiciones de inundacion. Estas conjeturas
dependen de la calidad de las predicciones de precipitacion y de
la informacion de las cuencas altas, del conocimiento del clima a
corto plazo y de la calidad del modelo hidrologico de distribucion
utilizado para calcular los escurrimientos vy los caudales fluviales.
Los prondsticos hidrologicos a corto plazo (para el tiempo preva-
leciente de unos dias) se enfocan en los gastos vy niveles de agua
de los rios, asi como la extension vy profundidad de las areas de
inundacion de los cauces principales.

Las medidas de prevencion contra las sequias en cuanto al su-
ministro de agua incluye que los abastecimientos deben ser in-
crementados por la explotacion tanto del agua superficial como
subterranea en el area, ya que las extracciones intensivas no son
un remedio sustentable. De igual manera se pueden hacer trans-
ferencias y transvases de fuentes superficiales (lagos vy rios) como
en el caso de Monterrey que lleva agua desde las lagunas de Ta-
maulipas, y de agua subterranea como es el caso de la cuenca de
Encinillas a la cuenca de Chihuahua. Todo esto en caso de ser so-
cioeconomica y ambientalmente aceptable, pero hasta el momen-
to no se ha hecho un estudio serio y formal al respecto.

La prediccion del clima vy el prondstico del tiempo son elementos
vitales en las estrategias de adaptacion. Los meteorologos estan
mejorando el rastrea y el pronostico del tiempo extremo asociado
con ciclones, manejado con una precision razonable durante perio-
dos de algunos dias 0 semanas.

INFORMACION A PROCRAMAS DE

« Hidrologia subterranea
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Aumentar la comprension de los fendmenos de £/ Nifno/La
Ninay otras anomalias climaticas significa que la prediccion de
las variaciones estacionales para regiones especificas se esta
valviendo también mas exacta. El estado actual de conocimien-
to sugiere que los impactos sobre el ecosistema del cambio
climatico no mitigado serian desastrosos y sin precedente en
la historia humana vy que las medidas de adaptacion para los
ecosistemas solo serian efectivas para niveles inferiores del
cambio climatico. Algunas de las medidas de adaptacion para
proteger los ecosistemas naturales incluyen:la conservacion de
la biodiversidad salvaje, el fortalecimiento de la red de Areas
Protegidas, el mejoramiento sustentable de la agricultura tra-
dicional para proteger bosques y praderas, la proteccion de los
ecosistemas marinas, la proteccion de las zonas costeras vy la
proteccion de humedales de agua dulce.

Existen dos tipos de medidas de adaptacion: la reactiva v la
preventiva. El primer tipo de medidas adoptadas por todos los
usuarios ocurre después de que los impactos del cambio clima-
tico se han vuelto manifiestos, mientras que el segundo refiere
a las acciones que suceden o se ejecutan antes de que los hue-
llas sean aparentes.

La mayorfa de las medidas ocurren de manera espontanea,
adoptadas por personas dependiendo de las necesidades v ca-
pacidades individuales de un sector o grupo social, a esto se
le denomina adaptacion auténoma. Los retos de la adaptacion
a los que estaran sometidos todos los usuarios del agua van
desde los insuficientes sistemas de obser-
vacion, monitoreo e intercambio de datos
(inclusive dentro de la misma cuenca hi-
drolégica), falta de informacion basica, sis-
temas de informacion geografica minimos
para atender las necesidades de los usua-
rios del agua, proliferacion de asentamien-
tos humanos en areas vulnerables (esen-
cialmente en las planicies de inundacion de
regiones tropicales y aridas), la existencia
de un marco palitico, tecnologico e institucional inapropiado al
desarrollo actual de la region v la inequidad social en la toma
de decisiones en cuanto a las medidas restrictivas planeadas.

Bibliografia
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inicial para anclaje, prefabricados y
relle no.
nivelacién v rellena, conexiones,
120 kg/em” en 400 kg/cm’ en 250 kg/cm® en
24 horas 4 horas 24 horas

Para ventas o imfarmacion adicanal, contacte a GIC

Kl il iy askebegmg o, oem
veflas; svaldezjidgoc.com W ACC.com c GC
Servicio al cliente: 01 800 11 11 422 Bl 33 ? C




