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M.l. Javier Gonzalez Cantl

| pasado 13 de agosto inicio el presente ciclo es-
colar agosto-diciembre 2018, donde se incor-
= poraron a la Facultad de Ingenieria mas de 730
alumnos de nuevo ingreso, distribuidos entre los

e ONCe programas educativos de licenciatura y siete
programas de posgrado. Les damos la mas cordial bien-
venida v les deseamos éxito a lo largo de su trayectoria
estudiantil.

De igual manera es importante mencionar que recien-
temente la Facultad de Ingenieria llevd a cabo foros de
egresados vy empleadores de las carreras de Ingenieria
en Sistemas Computacionales en Hardware, Ingenieria
Aeroespacial e Ingenieria en Tecnologia de Procesos, con
laintencion de conaocer el estado laboral de nuestros egre-
sados vy obtener una retroalimentacion para el rediseno
curricular de los programas educativos.

Durante el proxima mes de octubre, Grupo Cementos de
Chihuahua en vinculacion con la Facultad de Ingenieria
llevaran a cabo la Semana de Innovacion, la cual es de
caracter cultural v cientifico y contara con diferentes con-
ferencias, talleres v actividades orientadas a la formulacion
de proyectos de innovacion vy creatividad, cuyos temas
centrales son: soluciones térmicas en vivienda, disposicion
y reutilizacion del agua, innovacion en pavimentos hi-
draulicos, disposicion v uso de residuos de la ciudad, entre
otros. El evento se llevara a cabo del 22 al 26 de octubre.

Finalmente, agradezco al Ing. Héctor Sadl Ovalle Mendivil,
Presidente de la XXIl Mesa Directiva AMIVTAC (Asociacion
Mexicana de Ingenieria de Vias Terrestres, Asociacion
Civil) por habernos concedido la entrevista central en esta

edicion.
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| que un pais crezca o se desarrolle conlleva un
aumento en su demanda energética, que es pro-
ducida por recursos renovables v no renovables.
La energia consumida proviene principalmente de
fuentes no renovables como el carbon, gas natural
y petroleo, estas fuentes afectan de forma nega-
tiva al medio ambiente. En la actualidad, en México como en
otros paises, alientan a que las industrias, empresas, sector
publico, comercial y residencial usen de forma responsable la
energia con el fin de disminuir costos y promover la susten-
tabilidad de su empresa o el mejoramiento de la economia
familiar. Para conseguirlo se requiere fomentar y facilitar el
acceso al uso de energias mas limpias; asi como también pro-
mover la concientizacion de la sociedad en el manejo eficiente
y responsable de las mismas. Dentro del sector energético a
nivel internacional, la intensidad energética es un indicador
gue relaciona el consumo de energia con el producto interno
bruto (PIB) en un periodo de tiempo, generalmente en un afo.
Este es el cociente del consumo energético y el PIB, por lo que
muestra la cantidad de energia necesaria para producir una
unidad de PIB en la economia, por lo que de acuerdo al cocien-
te mencionado, una intensidad energética menor indica que
se requiere menos unidades de energia para generar el mis-
mo nivel de producto. La intensidad energética es uno de los
41 indicadores pertenecientes a la Iniciativa Latinoamericana
y Caribefia para el Desarrollo Sostenible (ILAC) formada desde
el ano 2002 en la Cumbre de Desarrollo Sostenible celebrada
en Johannesburgo, que establecio metas regionales directivas
y acciones indicativas dentro de areas especificas de gestion
ambiental y desarrollo sostenible con el objetivo de que los
gobiernos v la sociedad civil regional impulsen acciones sin-
gulares con base a las metas territoriales teniendo en cuenta,
ante todo, la responsabilidad com(n pero diferenciadas entre
los estados miembro. En esta vision el desarrollo social v el
ecanomico son condiciones necesarias para alcanzar el desa-
rrollo sustentable. Por ello se trabaja en el fortalecimiento de
la cooperacion, no solo en materia de politicas publicas am-
bientales, sino también para la formulacion de planes con-
juntos en las areas prioritarias para el desarrollo regional. El
resultado de la intensidad energética varia entre los paises
por factores como la estructura economica del pafs, el tipo de
infraestructura instaladay la eficiencia productiva. Pero se
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pretende que con el tiempo la intensidad energética tenga
una tendencia a la baja a medida que se difundan avan-
ces de eficiencia energética en la economia. Para mejorar
el indicador de intensidad energética se designan diversos
instrumentos de politica publica con el propasito de econo-
mizar e incrementar la eficiencia del manejo de la energia.

El correspondiente mexicano de la normativa internacional
ISO 50001 (Energy Management System) es la norma NMX-
J-SAA-50001-ANCE-IMNC-2011, publicada en el ano 2011;
ésta es unaherramienta gue favorece ala recoleccion de los
requerimientos que se deben emplear para estructurar un
Sistema de Gestion Energética (SGEn) en una organizacion,
con el fin de optimizar su desempeno energético, incluso
puede contribuir de manera importante en el progreso eco-
nomico de una sociedad.

Desarrollo

El establecimiento de paliticas de eficiencia energética na-
cionales depende del sector productivo en el cual se trate,
habla de la preocupacion del impacto ecologico que por con-
secuencia se obtiene al aumentar la produccion sin el ade-
cuado control del uso de la energia. El indice de intensidad
energetica, en el caso de un pais con politicas y programas
de eficiencia energética en sus sectores productivos condu-
ce a su disminucion ya que se requiere menos energia para
praducir un bien o producto final, por consecuencia la huella
de carbono asociada al consumo de combustibles fosiles se
reduce. En nuestro pais la falta de datos actualizados por
sector productivo dificulta el desarrollo de paliticas especi-
ficas, sin embargo, la industria manufacturera presenta el
mavyor aporte al PIB de nuestro pais, asimismo es la indus-
tria con mayor demanda energética.

Las organizaciones son protagonistas trascendentales que
contribuyen sustancialmente en la lucha contra el cambio
climatico; sin importar su forma juridica, tamano, el origen
de su capital v sector de la economia donde se desenvuel-
ven. La organizacion empresarial es un componente eco-
nomico v sacial gue requiere de capital v recursos, tanto
materiales coma humanos para subsistir, ademas de una
administracion eficiente de acuerdo al objetivo por el cual
fue constituida. Bajo una perspectiva en donde la gestion
empresarial se canaliza a un manejo eficiente de los recur-
sos que le faciliten incrementar la productividad, la compe-
titividad v par ende su rentabilidad; el Sistema de Gestion
Energético (SGEn) le brinda la posibilidad de reducir nota-
blemente el consumo de energias, como: gasolina, gas v
electricidad. Al contar como principio fundamental de las
actividades, la eficiencia en el uso de los recursos energéti-
cos obtiene como consecuencia directa una disminucion del
gasto asociado por la adquisicion de energfa (para la cual su
costo aumenta cada dia) y de manera simultanea reduce la
inversion, que coma sociedad debemaos realizar; ya que para
adquirir esta energia afectamos en diversos niveles al me-
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dio ambiente a causa de las emisiones de gases de efecto
invernadero. Aun asi, existen organizaciones que sostienen
que los SGEnN representan un gasto indtil y no lo divisan
COMO una inversion a futuro.

La implementacion de un SGEn no avala por st mismo la
generacion de ahorros de forma instantanea. Su puesta en
marcha conlleva una serie de pasos que guien a la instau-
racion de politicas, métodos v procedimientos para mejorar
el rendimiento energético, mediante su eficiencia, empleo y
consumo, impactando en la disminucion de las emisiones
de gases asociadas al efecto invernadero, asi como otros
aspectos ambientales afines. Ya que los recursos como el
agua, el gas o la energia eléctrica se han vuelto recursos
importantes, sobre todo para las organizaciones empresa-
riales que se desenvuelven en sectores donde esta energia
incide de manera naotable en el costo de sus productos o
servicios; el programa de ahorro de energia es apremiante.
Aquellas organizaciones que formalizan su compromiso con
el consumo energeético sostenible en un manejo eficiente y
eficaz, se veran recompensadas en un ahorro en sus gastos
energéticos, no solo en los relacionados con la electricidad,
sino también los relacionados can los aspectas térmicos.

El Sistema de Gestion Energética (SGEn) provee estrategias
innovadoras de optimizacion y responsabilidad ambiental,
al instaurar politicas basadas en la identificacion de los
consumos energeticos que permitan establecer objetivos
de mejora en su uso a corto, mediano y largo plazo que en-
camine a reducir el consumo de la energia, ya sea eléctrico,
combustibles, entre otros. Por lo que la norma ISO 50001 se
convierte en una pieza clave en la instauracion de un SGEn.
La norma ISO 50001 sitda las actividades de la organiza-
cion empresarial en un marco de referencia que le permita
desarrollar politicas v abjetivos que consideren de forma



sistematica las problematicas relacionadas con el uso energeti-
co. De tal manera que se convierte en una plataforma firme en
la instauracion, funcionamiento, control y mejora del SGEn que
contemple las disposiciones obligatorias en materia energeética.
La norma se sustenta en la metodologia PHVA (Planear, Hacer,
Verificar, Actuar) o mejora continua, con caracteristicas inhe-
rentes alos sistemas de gestion que favorecen ala inclusion del
SGEN con los sistemas de gestion de la calidad, de la seguridad
y del ambiente existentes en una empresa.

Conclusion

Todas las organizaciones son consumidoras de energia elec-
trica, agua o consumibles fasiles v cuando el gobierno deja o
disminuye el subsidio de estos recursas, salta a la vista el cos-
to real que se encontraba oculto por el subsidio; aunado a un
incremento constante en sus precios, se vuelven recursos que
inciden de manera explicita en el incremento de los costos ope-
rativos. Para llevar a cabo una apropiada administracion de es-
tos recursos se necesita conocer los consumos reales para pos-
teriormente minimizarlos y optimizar de este modo el gasto. La
implementacion de un SGEn promueve una transparencia en el
donde vy qué cantidad se consume la energia en cualquier sec-
tor, reconociendo las areas de oportunidad de ahorro energetico
por medio de un control y planificacion de su uso eficiente para
lograr el maximo aprovechamiento de los recursos manejados.

Asimismo el establecimiento de politicas encaminadas al uso
eficiente de la energia conduce a una mejora economica, asi
como de respansabilidad social de las organizaciones, que a su
vez se traduce en una disminucion en el indicador de intensidad
energetica nacional.

Referencias

Acoltzi, H., & Pérez, H. (2011). ISO 50001, Gestion de Ener-
gia. Boletin lIE, Tendencias tecnologicas, \/, 161.

Rojas -Rodriguez, D. B., Prias -Caicedo, O. (2014). Herra-
mientas Lean para apoyar la implementacion de sistemas
de gestion de la energia basados en I1SO 50001. Energeé-
tica, 44, 49-60. Recuperado de www.revistas.unal.edu.co/
energetica

CONUUE/GIZ. (2014). Manual para la implementacion de
un sistema de gestion de energia. Recuperado de http://
www.conuee.gob.mx/pdfs/ManualGestionEnergia_V2_1.
pdf

Loyd's Register México. (2018). Loyd’s Register. Obteni-
do de http://www.Irgamexico.com/certificaciones/ISO-
50001-Gestion-Energia/

Arguedas, L. S. (06 de 09 de 2017). Forbes México. Obtenido
de Forbes México: https://www.forbes.com.mx/por-que-
es-importante-un-sistema-de-gestion-de-energia/
Cembranos, E. (11 de 02 de 2012). Errese. Obtenido de
Errese Resultados Sostenibles: http://erreese.com/ges-
tion-ambiental/que-aporta-un-sistema-de-gestion-de-
la-energia/

ICIM SPA. (2013). /CIM SPA Organismo Certificador. Obteni-
do de ICIM SPA Organismo Certificador: http://www.icim.
it/es/is0-50001-sistema-di-gestione-dellenergia-2/
Mahla, I. (Marzo de 2011). Revista Electroindustria. Ob-
tenido de Revista Electroindustria: http://www.emb.cl/
electroindustria/articulo.mvc?xid=15648&srch=2009&ac-
t=4&tip=7

Pena, C. d, & Salinas, D. (Abril de 2009). Revista Electroin-
dustria. Obtenido de Revista Electroindustria: http:/ /www
emb.cl/electroindustria/articulo.mvcyxid=1153

Rallo, D. (4 de 09 de 2015). Zemsania Global Group. Obteni-
do de Sitio Web de Zemsania Global Group: https://www.
zemsania.com/sistema-de-gestion-de-energia/

Afo 5, Nim. 17, septiembre - noviembre 2018 ° FINGuUAcH



ados conacemos el proceso de cambio que tie-
nen las moléculas del agua, incluso las vivimos
diariamente y la observamos de diferentes
maneras v fases, por ejemplo, cuando nos mo-
jamos bajo la lluvia, cuando hay granizo y nos
protegemos para evitar lastimarnos o bien,
cuando el agua cae como nieve o cuando ésta se evapora
y sube al cielo para formar densas nubes que toman di-
ferentes formas debido a las corrientes de viento. Todo
esto sucede por cambios en el estado fisico del agua. Sin
embargo, ésta también tiene cambios quimicos y biolo-
gicos, es decir, se ve involucrada en reacciones celulares
una vez que es ingerida al cuerpo humano y gozamos de
su frescura cuando tenemos sed o cuando es tomada por
las plantas o por algn microorganismo, esos pequenos
seres que no podemos ver, pero que tienen vida; y es aqui
donde suceden numerosos procesos biologicos que rege-
neran unay otra vez el agua debido a estas reacciones.

Revisemos primeramente el ciclo del agua. Podemos ob-
servarlo en sus cambios de fases, donde se presenta en
estado liquido v toma la forma del recipiente que lo con-
tiene, ya sea un vaso, rio, lagos o el mar; a un aumento de
temperatura se evapora y se eleva hacia el cielo, durante
este viaje la temperatura desciende hasta condensar el
agua, esto consiste en transformar el agua del estado ga-
seoso al estado solido, hasta que nuevamente surge un
cambio de presion vy temperatura para caer en la tierra en

estado liquido o solido como lluvia, nieve o granizo, pos-
teriormente es absarbida y filtrada por las diversas capas
de la tierra hasta llegar a los mantos acuiferos-subterra-
neos. Esta es la manera mas practica, sencilla e impresio-
nante de purificar el agua vy el punto de partida para ser
consumida por todos los seres vivos, ya que gracias a la
filtracion esta lista para tomarse.

Sin embargo, surge la pregunta ;Como es que el agua in-
fluye de manera positiva en los procesos biologicos para
mantener la vida? ;Existen estos ciclos biologicos acerca
del agua? Su respuesta esta en las reacciones quimicas
gue se realizan dentro de las células de los seres vivos,
debido a que constantemente se encuentran regene-
randose v en especial hay un ciclo que habra que revisar.
Primeramente, se nos enseno que las plantas deben ser
regadas preferentemente por la manana, esto se debe a
que la planta necesita la energia del sol para poder actuar
sobre la molécula de agua y que suceda la fotolisis vy la
hidralisis. Estos procesos son dos formas de descompo-
sicion del agua, la fotolisis se produce por la presencia de
la energia solar y descompone el agua en una molecu-
la de hidrégeno (H>) v un oxigeno (O5); en cambio en la
hidrolisis, se genera un proton (H+) v un grupo hidroxilo
(OH). Esto provoca una acumulacion de los hidrogenos
del agua, mismos que activan una enzima llamada ATP
sintasa, que es capaz de unir un grupo fosfato a un ade-
nosin difosfato y producir asi la molécula principal de ma-
yor energia dentro de la célula que permite que sucedan
todas las reacciones de los seres vivos.
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Esto sucede en los cloroplastos que contienen una serie de pro-
teinas que se encuentran en los tilacoides, llamadas fotosiste-
mas que reciben la luz del sol y activan esta maquinaria bioqui-
mica, posteriormente el oxigeno es liberado al medio ambiente,
y la planta realiza la fotosintesis para la produccién de su propio
alimento, mismo que servira de alimentacion tambien para no-
sotros. Una vez que el oxigeno es liberado ;A donde se va esta
molécula vital proveniente del agua y que ahora forma parte del
aire?



El oxigeno puede tomar varias rutas, pero la principal es a
traves del proceso de la respiracion de los seres vivos, en
el caso de los animales llega a los pulmones y es recibido
por una proteina denominada hemoglobina que sirve de
transporte a todas las células; una vez que atraviesa su
membrana se dirige especificamente al organelo denomi-
nado mitocondria, el cual es bioquimicamente parecido a
los cloroplastos que antes mencionamos, porque sus mem-
branas constan de proteinas similares a los fotosistemas y
realizan una serie de reacciones quimicas que transportan
los electrones de las moléculas provenientes de los alimen-
tos consumidos y degradados por las rutas metabolicas y

Referencias

Frank B. Salisbury, Cleon W. Ross (2000). Fisiologia
vegetal. Vol 2. Bioquimica Vegetal. International
Thompson Editores Spain - Paraninfo, S.A., Madrid.
2. Truddy McKee, James McKee. (2003). Bioguimica.
En Bioguimica(65-70). Madrid, Espafia: McGraww
Hill.

Imagen tomada de https://png.pngtree.com/
element_origin_min_pic/16/10/11/2357fd-
0b7e5352a.jpg

Ciencias basicas

culminan el viaje en el complejo IV (proteina que capta los
Gltimos electrones) es aqui donde el oxigeno liberado por
las plantas gracias a la descomposicion del agua, recibe los
electrones para dar comao resultado nuevamente una molé-
cula de agua. Asimismo la produccion de ATP, nuestra mo-
lecula energética encargada de todas estas reacciones.

En conclusion, observamos las reacciones quimicas de des-
composicion del agua dentro de las plantas con la ayuda del
sal, el oxigeno se libera y es respirado por los seres vivos,
éste se regenera al ingresar de nuevo a la célula para for-
mar agua cuando capta los electrones que provienen de los
alimentos.

L el wid

Figura 1. Fotalisis del agua para la luz solar, la
cual genera liberacion de oxigeno.

Figura 2. Sintesis del
agua por captacion del
oxigeno en la mitocon-
dria.
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n el marco de la XXII Reunion Nacional de la Asocia-
cion Mexicana de Ingenieria en Vias Terrestres (AMI-
= \/TAC) celebrada en la ciudad de Chihuahua del 22 al
25 de agosto, el Ing. Héctor Ovalle Mendivil, Presiden-
e [€ e [ Mesa Directiva de la AMIVTAC concedid una
entrevista a la revista FINGUACH en la que hablo acerca de
la organizacion del evento vy la importancia de la vinculacion
entre el sector educativo y el productivo en la ingenieria Civil.

El Ing. Héctor Ovalle es egresado de la carrera de ingenieria
civil de la Universidad Iberoamericana y cuenta con un pos-
grado en administracion de negocios que realizo en la Escuela
Superior de Administracion y Direccion de Empresas (ESADE)
en Barcelona.

Dentro de su trayectoria profesional el Ing. Ovalle se ha de-
sempenado como Presidente de la Camara Mexicana de la
Industria de la Construccion, Delegacion Ciudad de México
(2015-2016) y desde el ano 2007 es miembro del Consejo de
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Administracion de las empresas Coconal; en la AMIVTAC ha
ocupado la vicepresidencia y desde el 22 de febrero del 2017 la
presidencia nacional,

La Asaciacion Mexicana de Ingenieria en Vias Terrestres tiene
una dirigencia nacional y treinta delegaciones en todo el palis,
cada delegacion tiene una estructura muy similar conforma-
da por un delegado, tesorera vy vocales, mientras que la parte
nacional se conforma por un presidente, vicepresidente vy vo-
cales: “Quienes formamos parte de esta asociacion lo hacemos
voluntariamente por el amor que le tenemos a la ingenieria,
nuestro trabajo es muy concreto y se vincula directamente con
el sector profesional, privado vy gubernamental. Los periodos
de las mesas directivas son de dos anos y los presidentes se
elyen mediante una votacion, en cada periodo corresponde a
la mesa directiva organizar una reunion bianual en la que se
imparten cursos y conferencias con el objetivo de intercambiar
conocimientos y experiencias profesionales que permitan a los
ingenieros mantenerse actualizados y este ario la reunion se
celebro en Chihuahua”

"Dentro de la AMIVTAC nos encontramos satisfechos con la or-
ganizacion de la XXIl Reunion Nacional, actualmente estamos
en un momento coyuntural en el pais con motivo del cambio
de la administracion federal y a pesar de eso contamos con Ja
presencia de aproximadamente 1 700 ingenieros civiles prove-
nientes de todo el pais, lo cual es muy favorable y gratificante
para quienes organizamos el evento. Cuando comenzamos con
esto mucha gente no tenia fe en la reunion porque Chihuahua
no tiene playa, me decian. Sin embargo, sabiamos que la
reunion debia de ser aqui porque de cierta forma Chihuahua




es un lugar muy importante desde el punto de vista academico
para la ingenieria civil por la Maestria en Vias Terrestres que
imparte la Universidad Autonoma de Chihuahua y la verdad es
que el evento fue extraordinario”.

El tema de la XXIl Reunion Nacional de la AMIVTAC fue "Segu-
ridad de infraestructura estratégica”y se conto con la parti-

cipacion de expertos en el tema provenientes del interior del
pais, Estados Unidos e Italia: “£/ tema de esta reunion fue algo
diferente a todo lo que hubo anteriormente, necesitabamos un
tema innovador que nos sirviera para salvar vidas, ahorrar dine-
ro y tener una mejor organizacion. Después tuvimos que buscar
a los especialistas y fue una labor muy complicada pues en el
pais no existen muchos expertos en el tema, afortunadamente
contamos con la participacion del Dr. Alberto Jaime Paredes
de la Universidad Nacional Autonoma de México; el Ing. Rafael
Chavez Trillo, Director del Centro SCT de Chihuahua experto en
el tema de interaccion en la parte fronteriza; Saverio Palchett],
Presidente del Grupo de Estudios Seguridad de Infraestructura
de la Asociacion Mundial de la Carretera (PIARC); v diversos es-
pecialistas en infraestructura critica provenientes de Estados
Unidos”.

Una de las principales aristas en las reuniones de la AMIVTAC
es la participacion de los estudiantes, dentro del programa de
cada evento se organizan visitas técnicas y mesas paneles ori-
entadas hacia la formacion de los jovenes: “Una de nuestras
prioridades en la AMIVTAC es la vinculacion de los estudiantes
con el sector productivo, creo que es necesario que /a iniciativa
privada, el gobierno y las asociaciones civiles como la nuestra,
brindemos a los jovenes la oportunidad de adquirir experiencia
mientras cursan sus estudios a través de estadias, como be-
carios o tiempo en obra, porque finalmente la practica es lo que
termina por formar a los ingenieros”.

El Ingeniero Ovalle recomendo a las universidades buscar es-
tablecer vinculos con instituciones educativas de otros paises
para tener una mayor perspectiva de las vias terrestres en el
mundo; actualizar constantemente los planes de estudios v
ofertar materias administrativas y de finanzas en las carreras
de ingenieria civil y sus especialidades, asi como participar en
los eventos de la AMIVTAC, SCT, PIARC, Colegios de Ingenieros
Civiles, entre otros.

"El quehacer de los ingenieros civiles es muy extenso, a lo largo
de mi carrera he aprendido muchas cosas de la ingenieria, en-
tre ellas que los ingenieros civiles no solo nos debemos dedicar
a las obras como constructores sino también como empresa-
ros porque dentro de nuestras responsabilidades se encuen-
tra mantener en orden la obra, estar al pendiente de los temas
administrativos del proyecto, realizar los informes adecuados y
procurar que se genere dinero”.

Entrevista

En cuanto a su opinion sobre los aspectos mas relevant-
es que se deben trabajar en las vias de comunicacion co-
ment6: “Creo fundamental gue primero debemos de con-
servar lo que ya se tiene para posteriormente pensar en
hacer cosas nuevas, porgue mientras mas nos tardamos
en los programas de conservacion los costos se triplican y
no solo se debe de trabajar desde el punto de vista técni-
co, también desde el teorico porque es imprescindible que
los estudiantes de ingenieria comprendan el concepto y su
importancia”.

Finalmente el Ing. Ovalle recomendo a los estudiantes ser
mas exigentes con sus maestras, directores, la sociedad
profesional vy técnica: “La ingenieria civil es una profesion
que nos permite ayudar a quienes mas lo necesitan, por
eso debemos actualizar nuestros conocimientos constan-
temente y no dejar de trabajar porque hay mucho por hacer
en nuestro pais”

(1Y FE . S N=T
N B S|

Dr. Fernando Astorga Bustillos e Ing. Héctor
Qvalle Mendivil.

'

Parte del Comité Organizador de la XXII Reunion Nacional
de la Asociacion Mexicana de Ingenieria en Vias Terrestres.
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La importancia de las senales de
transito en las vias terrestres

© M.I. Maria Selene Ruiz Rivero, Dr. Fernando Rafael Astorga
Bustillos y M.I. José Elias Villa Herrera

Universidad Auténoma de Chihuahua /Facultad de Ingenieria
FINGUACH Afo 5, Nim. 17, septiembre - noviembre 2018

as senales de transito en las vias terrestres son uno de los as-

pectos mas importantes, debido a que son laformaen que se co-

munica la via con el usuario. Surgieron desde anos atras debido

a la necesidad de crear un sistema que pudiera guiar al usuario

en su recorrido (SCT, 2014). En 1929 se realizd en Rio de Janeiro
el segundo congresa panamericana de carreteras donde se pretendio que
todos los senalamientos vy dispositivos de cantrol fueran iguales, aunque
esto no se ha logrado todavia, es conveniente unificar las sefales a un sis-
tema mundial donde éstas tengan la misma forma, tamano, color y ubi-
cacion, para evitar aquellas con mensajes escritos, asi, si una persona se
traslada de un lugar a otro podra entender las senales, aunque no conozca
el idioma (SCT, 2014).

Senales de transito y seguridad en la via

La finalidad principal de la sefalizacion de calles y carreteras, es la de su-
ministrar a los conductores informacion necesaria o Gtil en el momento
y lugar que la precisen (Perez, 2003). El reconocimiento de ellas sera de
ayuda al conductor (Prieto y Allen, 2009). El sistema de sefialamiento vial
surgid para satisfacer la necesidad de comunicar ciudades, regiones o el
interior del propio centro urbano (SCT, 2014); debe de tomar en conside-
racion dictar normas claras, amplias y uniformes que permitan en primer
lugar, globalizar el sistema de sefales y marcas en las vias (Subsecretarfa
de Transportes y Geosafeconsultores, 2009). Al canjunto de los signos vy
sus significados se le denomina "codigo” v el medio fisico mediante el que
se expresan y transmiten los signos se llama "soporte”, el cual constituye
un presupuesto indispensable parala adecuada recepcion del mensaje que
se pretende comunicar (Subsecretaria de Transportes y Geosafeconsulto-
res, 2009).

La falta de seguridad vial hoy en dia es una de las principales cau-
sas de accidentes automovilisticos, debido a varios factores, entre
los principales se encuentran: senalizacion no adecuada, su ausencia
(Agarwal et al, 2013; Bruno et al, 2012) asi como una cultura vial
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carente (OMS, 2004). De acuerdo con la Organizacion 4.- | a conservacion, tanto fisica como funcional, cumplir no solo con
Mundial de la Salud, se estima que los accidentes ca- la limpieza, sino también con el reemplazo de todos los senalamien-
rreteros en el mundo alcanzaran 2.4 millones en 2030 tos que lo requieran (SCT, 2014).

(OMS, 2008). A modo de mejorar la seguridad vial al-

gunos expertos en la materia han buscado métodos

o dispositivos Utiles para el usuario, ejemplo de ello Recomendaciones

eslaimplementacion de un SoC (System on Chip) so-

bre un FPGA (Fiel Programable Gate Array) tecnologia Se hace un listado de las recomendaciones que se cree mejoraran la
que advierte de los senalamientos al usuario desde calidad, nivel de'servicio, movilidad vy seguridad en la via.

su vehiculo con tiempo (Arriagada v Aracena, 2007,

Giraldo et al, 2012; Prieto y Allen, 2009). * Se recomienda el color de acuerdo al tipo de senalamiento para
evitar la confusion en el usuario y que todos los sefalamientos sean
Clasificacion de sefialamientos homogéneos.

* Se considera necesaria la uniformidad en los senalamientos, esto
Los senalamientos vy dispositivos son un conjunto ayuda a que los usuarios encuentren igual interpretacion en proble-
integrado por marcas, senales y dispositivos de se- mas que se les presenten dentro de la via.

guridad que indican la geometria de las calles y ca- * Se debe de tener una conservacion o mantenimiento tanto fisico
rreteras; depende de su ubicacion la clasificacion en como funcional, no solo procurar la limpieza vy legibilidad de las se-
senalamiento vertical, senalamiento horizontal vy nales, sino que se coloquen y retiren cuando se tenga la necesidad
dispositivos de seguridad (SCT, 2014). Abajo se mues- de ello.

tran figuras de senalamientos. * Se considera necesario evitar cualquier tipo de publicidad en el se-
nalamiento o fuera de él, donde pueda obstaculizar su visibilidad.

* Fortalecer los senalamientos en lugares donde sea necesario.

* Colocar botones entre las rayas de separacion de carriles para evi-
tar que se invadan carriles sobre todo en condiciones de lluvia.
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| concreto hidraulico es un material compues-
to usado con frecuencia en la construccion de
infraestructura de transporte, mismo que esta
expuesto a diferentes factores que pueden al-
terar su vida Gtil. La reaccion Alcali-Agregado
(AAR, por sus siglas en inglés) es solo uno de
esos factares que pueden ser total o parcialmente respon-
sables del deterioro vy pérdida prematura del nivel de servi-
cio de estructuras de concreto. Actualmente se reconocen
dos tipos de AAR gue dependen de la naturaleza del mate-
rial reactivo: reaccion alcali carbonato, gue involucra ciertos
tipos de rocas dolomiticas y reaccion alcali silice que involu-
cra varios tipos de minerales siliceos (SiO5) esta Gltima la de
mayor presencia detectada a la fecha (FHWA-HIF-12-022,
2011).

Ical

a

en concretos deteriorados

> M.l José Antonio Pérez Sanchez’, Dra. Cecilia Olague Caballero?, Dr. Gustavo

idad

Vi

La Reaccion Alcali — Silice (ASR, también por sus siglas en
inglés) es una reaccion quimica en el concreto entre iones
hidroxilos (OH-) de los alcalis (Na vy K) del cemento hidrau-
lico y ciertas rocas siliceas y minerales, tales como 6palo,
calcedonia, cuarzo microcristalino y vidrios de rocas volca-
nicas presentes en algunos agregados. La ASR es la de ma-
yor presencia en todo el mundo. Esta reaccion y el producto
de la misma, gel alcali — siliceo, puede bajo ciertas circuns-
tancias producir expansion v fracturamiento del concreto
(FHWA-HIF-13-019, 2013) .

En la actualidad la deteccion de la ASR vy su potencial se
hace mediante diferentes pruebas en campo vy laboratorio,
las cuales en su mayoria se basan en inspecciones visuales
que proporcionan informacion sobre el estado de la estruc-
tura, sin embargo, la calidad de esta informacion depende
sobre todo de la practica y experiencia del observador. En
comparacion, pocos méetodos han sido desarrollados ba-
sados en técnicas computacionales tales como el manejo
digital de imagenes.

Trabajos relacionados con el manejo digital de imagenes in-
cluyen los realizados por D. Garcia del Amo vy B. Calvo Pérez
(2001) en los cuales se identifica la presencia de la ASR a

Olague Caballeroz Dr. Eddie Clemente Torresz, Dr. Gilberto Wenglas Larar, Dr.

José Castafeda Avilar.

Deteccion de la react

2 Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada
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Evaluacion del impacto ambiental

de puentes de concreto
| para el desar

a energia primaria se puede definir como toda
aquella energia necesaria para la transportacion
y produccion de todos los materiales necesarios
para la construccion de una edificacion, incluso la
extraccion de las materias primas, manufactura
y montaje, asi como toda aquella energia rela-
cionada con los equipos y maquinaria necesarios para estos
procesos, incluye energia eléctrica, gasolina y aceites com-
bustibles. El Instituto de Materiales Sostenibles de Atenas
(The Athenea Sustainable Materials Institute, ASMI) provee
factores (Tabla 1) para el calculo de la energia primaria, de
las emisiones de COz asi como de otros gases causados por
el uso de materiales para la construccion. El potencial del
calentamiento global fue calculado basandose en el método
del ASMI con la siguiente ecuacion:

WAk, ) = 0. (ky ) + 150[ N0, (k] + 63[CHL (k)]
Ecuacin (1)

Dénde: Gw P = potencial del calentamiento global {k, )

£0,= emisiones de didwxido de carbono (k)

ND, = twidos de nitrdgeno compuesios por dwido nitico (MO) v dioxido da
nitrogenao (NO2) (k,)

CH, = gas metano,

El calculo de la energia primaria, las emisiones de COy v el
potencial del calentamiento global (GWP) de los materiales
utilizados en la construccion del puente de acero y UHPC
se muestran en las Tablas 2 y 3 respectivamente. Estas
cantidades se determinaron al hacer uso de la Tabla 1y la
Ecuacion 1.

el

Kgim? Gdim® Kgim? Kgim? Kgim? K COZ Equivaleniesf m?
e e
Hm' 334 0% s 2ot .48 s
PERrC By £
i s

g 2388 T2 3[4 227 1T Tl B

THOO L2 1riza nn38 s zrmm

TR0 ko] A a5.35 A0.85 Pl

2m00 asz ti3a (1] n.Er z20m

Tabla 1. Volimenes de energia incorporada, emisiones de
CO, v otros gases debido al uso de diferentes materiales
para la construccion (de acuerdo a Athenea Sustainable
Materials Institute, ASMI).
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La comparacion relativa de los datos ambientales totales
de materiales para los tipos de puentes se muestra en la
Figura 2. Para la construccion inicial, el puente UHPC utiliza
el 65 % de los materiales de construccion, consume el 46 %
de la energia primaria, produce el 41 % de CO, y tiene el 44 %
del patencial de calentamiento global en comparacion con
el puente de acero.
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Figura 2. Cantidades relativas de la energia primaria y emi-
siones de CO, para puente de acero contra puente UHPC (De
acuerdo a \VV.H Perry, 2011).

Finalmente, para completar de evaluar los beneficios vy el
desarrollo sostenible del uso de UHPC en puentes es ne-
cesario incluir el factor "tiempo de construccion” de ambos
puentes. Para el caso del puente de UHPC existe un ahorro
considerable de tiempo debido a que no existe la necesidad
de la construccion de una losa de concreto reforzado ya que
los patines de las vigas prefabricadas UHPC tipo Pirecibeny
soportan el transito vehicular.

Al supaner gque se necesitaran treinta dfas adicionales para
finalizar el programa de obra del puente de acero con losa
de concreto fabricaday colada en el lugar y suponiendo que
hubiese un recorrido adicional debido al retraso de cons-
truccion de 2 km por dia por vehiculo para un volumen de
2 000 vehiculos diarios, resultaria en un aumento de

30 000 kg de CO, basandose en una estimacion ambiental
del ASMI de 0.25 kg de CO, por vehiculo por km recorrido.
Esto resultaria en un aumento neto de CO; para el puente
de acero de 122 448 kg (ver Tabla 2) a 152 448 kg de CO5 lo
cual aumentaria a tres veces mas que las emisiones causa-
das porlas del puente UHPC. Sia éste resultado le sumamos
el hecho de que el puente de acero necesite mantenimiento
una sola vez en su vida Gtil debido al desgaste de su losa de
concreto vy la corrosion de su estructura metalica, entonces
el consumo de energia primariay las emisiones de CO, cau-

ngenieria civil
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sadas tanto por el retraso del transito vehicular como por la
ejecucion de tales reparaciones danarian ain mas el medio
ambiente resultando de esta forma una ventaja adicional al
desarrollo sostenible del puente UHPC,

Conclusiones:

Hoy en dia existe un gran debate y discusiones entre inte-
lectuales, ambientalistas, el gobierno v la industria en re-
lacion al tema del calentamiento global v a las emisiones
de CO, sin tener un consenso o una clara solucion de como
resolver radicalmente estos problemas. Las emisiones de
CO, afectan considerablemente el medio ambiente y en ge-
neral al desarrollo sostenible de la infraestructura de cual-
quier pails. En los proximos 15 anos se necesitara aumen-
tar la infraestructura mundial @ mas del doble de su valor
actual resultando asi inversiones de seis billones de pesos
anuales (http://www.nacion.com, 2016). Aproximadamen-
te el 75 % de ésta inversion se debera principalmente a las
necesidades que existen de crecimiento, urbanizacion vy re-
trasos significativos en la materia de paises subdesarrolla-
dos. Si nuestra sociedad continta usando las tradicionales
y antiguas formas de construccion de infraestructura no al-
canzaremos el tan deseado y necesario crecimiento soste-
nible que nos permita un crecimiento economico, bienestar
social y proteccion ambiental. Por dltimo, cabe senalar que
las autoridades deben destinar una parte significativa de las
nuevas inversiones en a la investigacion y desarrollo de una
infraestructura gue maximice su vida Gtil, minimice su man-
tenimiento v el impacto de deterioro en el medio ambiente.
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