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Recarga de
aculferos co

estructuras de concreto
permeable

| nivel de impacto medioambiental en la construc-
cion de estructuras de concreto puede convertirse
en una ruptura en los procesos ecoldgicos si no se
considera un mejoramiento apropiado en el mate-
rial. Algunos de los aspectos mas relevantes en zo-
nas urbanasy rurales es considerar el Area Superfi-
cial Impermeable (ASI). Algunos ejemplos del ASI en estructuras
de rodamiento pueden ser: caminos pavimentados, banquetas,
pisos de estacionamientos u otras estructuras construidas por
el hombre. Para tales estructuras un incremento en el factor
ASldificultaria el intercambio de calor y humedad con el aire cir-
cundante; por lo que la temperatura y humedad de la superficie
en grandes ciudades no podria equilibrarse. Ain mas, el ciclo
hidrologico pudiera verse afectado causando la reduccion de la
recarga de sus acuiferos, aguas de escorrentia sobre la superfi-
cie e inundaciones, dado que la cantidad de agua que permane-
ce sobre la superficie en tales estructuras resulta en esas zonas
con mavyores indices de ASI que aquellos para areas naturales.

Para fines meramente pragmaticos, por definicion entende-
mos que un concreto permeable o poraso es un tipo especial de
concreto que se caracteriza por una alta porosidad dada por su
ausencia total o parcial de agregado fino v cuyo fin Gltimo es ser
aplicado en superficies de concreto que permita el paso a traves
de éste del agua proveniente de precipitaciones pluviales u otras
fuentes reduciendo el escurrimientao superficial y recargando los
niveles de agua en los acuiferos. Esta alta porosidad se obtiene
mediante un alto contenido de vacios interconectados entre si.
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Si bien se ha dicho, es que normalmente el concreto
permeable tiene pocos o una ausencia total de agre-
gado fino v posee la suficiente cantidad de pasta de
cementao para cubrir las particulas de agregado grue-
sa preservando la interconectividad de los vacios v
proporcionar suficiencia mecanica de resistencia.

Razon de ser

En el tiempo vy en el espacio el uso correcto del con-
creto permeable es una practica ya de caracter co-
mun en muchos paises que comienzan a tomar en
cuenta las relaciones del entorno para la proteccion
del medio ambiente. Debido a ciertas limitaciones de
orden local para cada pais respecto a la limitacion de
escurrimientos superficiales del agua de lluvia cada
vez resulta mas costoso para los grupos de perso-
nas desarrollar proyectos de bienes raices debido
al tamano vy el gasto que implican los sistemas de
drenaje. El concreto permeable entonces, reduce los
escurrimientos superficiales en areas pavimentadas,
reduciendo asi la necesidad de lagunas separadas de
retencion de agua de lluvia, permitiendo asi el uso de
un alcantarillado de menor capacidad. Todos estos
beneficios llevan a un uso mas efectivo de la tierra.
(Figura 1).




Figura 1. El concreto permeable resulta que se
lleva bien con el medio ambiente

Puesta en obra de un concreto permeable

Como en cualquier otra estructura no se puede prescindir
ni de un operador no experimentado ni de cualquier equipo
no adecuado para el éxito de los pavimentos con cancreto
permeable.

Tipicamente el concreto permeable contiene una relacion
agua/materiales cementantes (w/cm) de 0.35 a 0.45 con
un contenido de vacios de 15 a 25 %. La mezcla esta com-
puesta por materiales con base a cemento, agregado grue-
SOy agua con poco o ningln agregado fino. Al anadir una
pequena cantidad de agua al agregado fino se reduce el
contenido de vacios y aumenta la resistencia deseada para
ciertas situaciones. Este material es sensible a los cambios
en el contenido de agua, de tal manera gque se reguiere un
ajuste de la mezcla fresca en el sitio. La cantidad correcta
de agua en el concreto es fundamental. Gran cantidad de
agua causa segregacion y poca agua producira apelmaza-
miento en la mezcladora y una descarga muy lenta. Un bajo
contenido de agua también puede impedir el curado apro-
piado del concreto e induciria a una falla superficial prema-
tura. Aquella mezcla proporcionada caorrectamente da una
apariencia himeda-metalica o brillosa.

El curado debe comenzar dentro de los 20 minutos siguien-
tes a la colocacion del concreto y continuar por siete dias.
Se utilizan plasticos para curar los pavimentos de concreto
permeable (Figura 2).

Ingenieria civil

Pruebas e inspeccion de concreto permeable

El concreto permeable puede disenarse para obtener una re-
sistencia a la compresion entre 3y 30 N/mm?, sin embargo las
resistencias 3 a TON/mm? son las mas comunes. El concreto
permeable no se especifica 0 acepta con base a la resistencia.
Un punto aln mas importante para el éxito de un pavimento
permeable es el contenido de vacios. La aceptacion se basa nor-
malmente en la densidad del pavimento en el sitio. Una toleran-
Cia aceptable es de mas o menos 80 kg/m? de la densidad de
disefo. Esto debe verificarse a través de mediciones en campo.

La EPA (Agencia de Proteccion Ambiental) recomienda una lim-
pieza habitual del pavimento de concreto permeable para pre-
venir obstrucciones. Esta limpieza puede realizarse mediante
un barrido al vacio o mediante un lavado a alta presion. A pe-
sar de que el concreto permeable y el suelo subyacente tengan
excelentes capacidades de filtracion es posible que no se logre
eliminar todos los contaminantes. En situaciones criticas para
preservar la calidad del agua subterranea se recomiendan ensa-
yos al agua de lluvia.

Conclusiones

El paradigma o arquetipo mostrado como solucion a la recarga
indirecta o directa de las aguas superficiales hacia los acuiferos
es satisfactorio desde el punto de vista del material, pero alavez
presenta el reto dificil de mover vy llegar a buen juicio para todos
aguellos demas elementos involucrados en el proceso hidrologi-
co que lleven a un beneficio global. La relacion entre el hidrologo
y el constructor debe encontrar su justo equilibrio en el tiempo vy
espacio para dar cabida a las mejoras de sustentabilidad que la
saciedad reclama de manera urgente.
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