constructivos

para la colocacién de un

puente de Arco

| procedimiento constructivo de cualquier estructura es un
punto medular en el procesa total de toda edificacion, ya
gue es donde se debe efectuar la carrecta interpretacion del
prayecto elaborado en escritorio. También juega un papel
muy importante en el costo total de la estructura. Una mala
—  deCisiON en el procedimiento puede elevar el costo total en
cantidades mucho mayores que la totalidad de la obra.

En el caso de los puentes, al ser la mayoria de estos estructuras muy
largas o pesadas y por su ubicacion, al encontrarse en lugares de
diffcil o imposible acceso una mala decision en el proceso constructivo
puede llevar a fallas tan criticas como el colapso de la estructura en su
totalidad o parcialmente y el costo se puede elevar hasta hacer inviable
la construccion del puente.

A continuacion, se mencionara y se hara una breve explicacion de los
principales métodos usados para la colocacion de puentes de arco, es-
tos métodos se usan a nivel mundial dependiendo de las caracteristicas
geograficas donde se colocara la estructura.

Es necesario recordar que un arco funciona como tal, una vez que esta
completo, mientras el arco no sea cerrado este no podra considerarse de
la forma estructural del arco.

Cimbra fija (Scaffolding Method):

Es el método clasico mas usado para la construccion de puentes de arco,
se desarrallo principalmente para la construccion de puentes de mam-
posteria, donde se calocaban pequenos pedazos de roca (comparados
con la longitud del arco) por lo que estos debian ser soportados hasta
que se cerrara el arco en la parte superior, también llamada corona del
arco. Este método es principalmente usado en claros pequenos v me-
dianos ya que en los grandes el costo se incrementa drasticamente.

En los inicios del método se utilizaba cimbra completamente de madera,
ahora se utiliza cimbra metalica o bien una mezcla de los dos materiales.
Algunos puentes de concreto reforzado también usan esta técnica, don-

de se coloca cimbra y se coloca el arco por encima
de ésta, una vez que el concreto adquiere la resis-
tencia necesaria la cimbra es retirada, en el caso
de los arcos de mamposteria la cimbra se retira
hasta gue el arco es cerrado v funciona camo tal.
El calculo de la cimbra debe efectuarse depen-
diendo de las condiciones geograficas y debera
efectuarse para cada caso en especial. También
se debera disenar de tal manera que se pueda
recuperary reusarse en otro claro o en un puente
nuevo, lo cual reduciria el costo de la construccion
de los arcos.

Figura 1: Diferentes tipos de cimbra para puentes
de arco.
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Algunos de los puentes que se han construido con este método
son:

» Viaducto Filumarella, Catanzaro, Italia, 231 m claro, 1962.
» Nuevo puente de Danhe, China, 146 m claro, 2000.

» Puente Salginatobel, Suiza, 90 m claro, 1930.

» Puente Plougastel, Francia, 3 claros 180 m, 1930.

» Puente Sando, Suecia, 240 m claro, 1942.

Cimbra fija y tirantes provisionales:

Es una variante de la cimbra fija donde se construyen dos mas-
tiles (torres) provisionales en los arranques del arco de donde
se sujetaran cables temporales los cuales sostienen en el otro
extremo a la cimbra. La cimbra puede ser colocada ya sea en la
mitad del arco o en la totalidad. Una vez finalizada su colocacion
se procede a poner el concreto o la mamposteria sobre la cimbra.
Los mastiles, los cables y la cimbra se retiran una vez que el arco
es cerrado y formado en su totalidad, que es cuando funciona
estructuralmente como arco.

Cimbra Melan:

Patentada en 1892 por Josef Melan (1854-1941) es donde se
combinan arcos de acero embebidos en concreto fungiendo los
primeros como cimbra, también la cimbra sirve como acero de
refuerzo para el concreto en su fase final. La cimbra podia ser del
tipo armadura o del tipo viga utilizando vigas tipo “I". Siendo la
mayor desventaja el usa de tanto acero por su precio. El puente
mas famoso con este métado es el puente Eschelbacher Melan,
construido en Austria en 1929 con un claro de 130 metros.

Ese método ayudo a la construccion de puentes en arco de ma-
yores claros de hasta 400 metros. El método elimind el uso de la
cimbra fija descartando los gastos ocasionados por la colocacion,
retiro y desperdicio de cimbra de madera.

Figura 2: Viaducto Martin Gil.




Voladizo (Cantielever):

Es el método mas usado en la construccion de
arcos actualmente este se construye en mitades
empezando del arranque hacia la corona, debido a
gue el arco no funciona para soportar cargas hasta
gue se encuentra cerrado es necesaria la ayuda
de elementos auxiliares hasta que se encuentre
cerrado. De aqui se derivan variaciones al método.
Eugene Freyssinet es el pionero en el uso de este
procedimiento.

Voladizo libre:
En este método el uso de elementos auxiliares es mi- Figura 3: Diferentes métodos en voladizo.

nimo y la construccion se va auto soportando, fun-
ciona como una viga en voladizo hasta que se unen

los arcos en el centro de éste. Principalmente se usa Método de movimiento (swing method):

para arcos de acero por ser mas ligeros que los fabri-

cados en concreto. Este método implica la prefabricacion de dos semi arcos fue-

ra del lugar donde va a ser colocado, cuando los medios arcos

Voladizo con tirantes: estan terminados se colocan en su lugar par medio de grias
= 0 de cableado. El movimiento se puede dividir en dos: hori-

Para este método se utilizan bastantes elementos zontal v vertical.

auxiliares como torres, columnas y cables. Los cables

estan sujetos en un extremo a las columnas o torres En el movimiento vertical se utilizan los dispositivos de mon-

auxiliares y en el otro al arco, tanto los cables como taje de tal manera que se mueven verticalmente las dos par-

las torres auxiliares deben sujetar el arco hasta que tes del arco hasta gue coincidan en la corona. EI movimiento

sea cerrado en la corona con el medio arco faltante. horizontal se efectuara con movimientos horizontales de los

dos arcos hasta que estos coincidan.

\/oladizo con armaduras:

Es utilizado por lo general en arcos de paso superior
donde se forma una armadura con los arcos con co-
lumnas que van del arco a la superficie de rodamiento
y diagonales tanto longitudinales como transversa-
les. Una vez que los arcos se unen en la corona se
podran quitar las diagonales y las columnas que se
utilizaron como provisionales.
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